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SPRAVA O UPLNEJ A PERIODICKE) OPRAVNENEJ INSPEKCII ZHODY
a o vysledkoch integrdlnej opravnenej kalibracie a opravnenej skisky automatizovaného
meracieho systému emisii a suvisiacich stavovych a referencnych velicin
(AMS-E TuS1 a AMS-E TuS2)
zo spalovacieho zariadenia v prevadzke
kompresorovej stanice 05 (KS05) oblast Laksarska Nova Ves, 908 76 Laksarska Nova Ves

Nazov akreditovaného inspekéného orgdnu/  EnviroTeam Slovakia, s.r.o., Kukuéinova 23, 040 01 KoSice
opravnenej osoby podla § 58 ods. 2 pism. a) ICO: 35 957 239
zakona ¢. 146/2023 Z. z. o ochrane ovzdusia:

Cislo spravy: 03/297/2023 Datum: 24.01.2024

Prevadzkovatel: eustream, a.s., Votrubova 11/A, 821 09 Bratislava
IC0: 35910 712

Miesto/lokalita: KSO5 Laksarska Nova Ves,
908 76 Laksarska Nova Ves

Druh oprdvnenej technickej ¢innosti: Opravnena kalibracia, oprdvnena skdska a opravnena inSpekcia zhody
automatizovaného meracieho systému emisii a suvisiacich stavovych
a referencénych velicin podla pism. b) bodu 1, pism. c) bodu 1 a pism.
d) bodu 1 prilohy ¢. 9 zakona ¢. 146/2023 Z. z. o ochrane ovzdusia.

Cislo objednavky: 1310032953
Datum objednavky: 8.8.2023

Den opravnenej technickej ¢innosti: 27.az 29.11.2023
Osoba zodpovedna za opravnenu Ing. Martin Goras

kalibraciu a skusku (veduci technik)
a inSpekciu zhody (inSpektor) podla
§ 58 ods. 3 zdkona €. 146/2023 Z. z.
o ochrane ovzdusia:

rozhodnutie MZP SR o vydani osvedéenia
zodpovednej osoby ¢. 34806/2021 zo dfia 29.6.2021

Sprava obsahuje: 20 stran
5 priloh

Ucel opravnenej technickej ¢innosti:

1. Periodickd opravnena inSpekcia zhody a integrdlna oprdavnend kalibracia a oprdvnena skudska
automatizovaného meracieho systému emisii a svisiacich stavovych a referencnych velicin podla § 14 ods.
4a5a§14 ods. 8 vyhlasky MZP SR ¢&. 249/2023 Z.z. (TuS2)

2. Uplnd opravnend inspekcia zhody a integrdlna oprdvnend kalibracia a opravnend skuska
automatizovaného meracieho systému emisii podla § 14 ods. 2 pism. g), § 14 ods. 3 a § 14 ods. 8 vyhlasky
MZP SR €. 249/2023 Z.z. (TuS1).
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SUHRN

Prevadzka:

eustream, a.s., KSO5 Laksarska Nova Ves, 908 76 Laksarska Nova Ves
VAR PCZ: 1460254 (TuS1)
1460255 (TuS2)

Cas prevadzky:

24 h/den, 7 dni/tyzden, vykonovo podla poZiadaviek na tranzitnd sustavu, emisne
viacreZzimova (palivo zemny plyn naftovy - ZPN, regulacia vykonu zmenou spalovacich
podmienok), kontinualne emisne ustalena

Zdroje / zariadenia vzniku emisii: 1. Plynova turbina TuS1

2. Plynova turbina TuS2

Merané zlozky:

hmotnostna koncentracia a mnozstvo emisie: CO, NOxako NO;
stavové a referencné veliCiny: kyslik, objemovy prietok

Objekty inSpekcie zhody:

1. Automatizovany meraci systém emisii AMS-E TuS1
2. Automatizovany meraci systém emisii AMS-E TuS2

Objekt inspekcie zhody: Automatizovany meraci systém emisii AMS-E TuS1 a AMS-E TuS2
Vysledok inSpekcie: Upozornenie na zhodu/nezhodu / Merana zlozka
Predpis?) Suhrnna poziadavka?) NOx ako NO, co kyslik objgmovy
prietok

¢ast A. bod 1a bod 4 potrebné stavové a referencné

. . Y . - - zhoda zhoda
pism. a) prilohy ¢. 5 veliiny
C?St A bOd, 22 ?Od 4 zvyskova vlhkost zhoda zhoda zhoda -
pism. a) prilohy ¢. 5
C?St A bOd, 3a ?Od 4 osobitné podmienky - - - zhoda
pism. a) prilohy €. 5
calst A. kjod 4 pism. b) 1. platné novr.my, normativne shoda hoda hoda _
prilohy €. 5 poZziadavky 3)
ca’st A ?Od 4 pism. ) poziadavky na kalibraciu zhoda zhoda zhoda -
prilohy €. 5
¢ast A. bod 4 pism. d) spravnost, porovnavacie
prilohy €. 5 meranie so SRM 3)4) zhoda zhoda zhoda
Cast A. 4 pism. ,
Ca,St ?Od pism. ) meraci rozsah zhoda zhoda zhoda -
prilohy €. 5
calst A tzod 4 pism. f) konstanty, nahradhe hodnoty, hoda Jhoda Jhoda hoda
prilohy €. 5 chranenie
calst A ?Od 4 pism. g) 1. stavové signdly o prevadzke zhoda zhoda zhoda zhoda
prilohy €. 5
Cast A. bod 4 pism. g) 2 . ,
prilohy & 5 regulovanie prevadzky zhoda zhoda
calst A. tjod 4 pism. h) poruchové stavy,.napajanle, hoda Jhoda Jhoda hoda
prilohy €. 5 ukladanie
calst A ?Od 4 pism. i) ¢asova vyuzitelnost za rok zhoda zhoda zhoda zhoda
prilohy €. 5
calst A. kiod 4 pism. j) spravnostl, vallldo.vanle shoda hoda hoda hoda
prilohy €. 5 prvotnych udajov
calst A. kiod 4 pism. k) platnost vyslec.:lvk’ov emisnych hoda hoda hoda shoda
prilohy €. 5 veli¢in
calst A. tzod 4 pism. 1) hodnotenia Si.odrzama emisnej hoda Jhoda Jhoda _
prilohy €. 5 poziadavky
ca:st A. kiod 4 pism. m) spravnost vypc.)c.tu mnozstva zhoda zhoda _ _
prilohy ¢. 5 emisie
Cast A. kv)od'4 plsr}n. n) fil protokoly z konianualneho shoda shoda shoda Zhoda
ods. 6 (Cast C) prilohy €. 5 merania
Cast A. b?d 4 pvlsm. n)a protokoly z konfunualneho hoda Jhoda Jhoda shoda
ods. 7 prilohy ¢. 5 merania
ca:st A. kiod 4 pism. o) sprlstupnov.arjle UdflJOV uradu a hoda shoda shoda hoda
prilohy ¢. 5 inSpekcii
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Objekt inspekcie zhody: Automatizovany meraci systém emisii AMS-E TuS1 a AMS-E TuS2
Vysledok inSpekcie: Upozornenie na zhodu/nezhodu / Merana zlozka
Predpis?) Suhrnna poziadavka?) NOyx ako NO; co kyslik objgmovy

prietok

ca?t A t:od 4 pism. p) zverejnovanlle mformacu shoda Jhoda Jhoda shoda

prilohy €. 5 verejnosti

Cast A. bod 4 pism. q) podmienky urcéené _ _ _ _

prilohy €. 5 stihlasom/povolenim

ca:st A t:od 4 pism.r) 1. prevadzkova k.ontrola podla hoda shoda shoda _

prilohy €. 5 noriem

Cast A. bod 4 pism. r) 2. prevadzkova kontrola kvality

prilohy . 5 QAL3 zhoda zhoda zhoda

calst A ?Od 4pism. s) 1. technicka dokumentécia AMS-E zhoda zhoda zhoda zhoda

prilohy €. 5

Cast A. bod 4 pism. s) 2. dokumentacia systému kontroly

prilohy . 5 QAL3 zhoda zhoda zhoda

calst A. L'jod 4 pism. s) 3. dostupnost dokumentacne AMS- shoda shoda shoda shoda

prilohy €. 5 E na mieste

Cast A. bod 4 pism. s) 4. zmeny/uchovavanie dokumen-

prilohy . 5 tacie AMS-E zhoda zhoda zhoda zhoda

ca’st A. L'jod 4 pism. t) 1. predchadzaj.uce’a Qpravnena hoda shoda shoda hoda

prilohy €. 5 kalibracia

calst A. L'jod 4 pism. t) 2. predchadzajljuv:a opravnena hoda shoda shoda hoda

prilohy €. 5 skuska

calst A. l:jod 4 pism. t) 3. predchad'zavjuca ppravnena shoda shoda shoda hoda

prilohy €. 5 inSpekcia

— Neurdovand zhoda, poZiadavka nie je ustanovend predpisom ani sthlasom/povolenim a nie je pre dand veli¢inu Specifikovana ani
v dokumentacii AMS-E.

1) Vyhlagka MZP SR €. 249/2023 Z. z. o monitorovani emisii zo stacionarnych zdrojov znetistovania ovzdusia a kvality ovzdusia v ich okoli

2) Skratené znenie, Uplny platny text vid. prislu$né ustanovenie vyhlasky MZP SR & 249/2023 Z. z.

3) Uréenie zhody na zaklade vysledkov skusok dodanych skisobnym laboratériom

4) Uréenie zhody na zéklade vysledkov kalibracie dodanych kalibraénym laboratériom.

Posudzovanie splnenia vybranych poZiadaviek bolo vykonané na zdklade vysledkov skusok a kalibracii
vykonanych skuSobnym a kalibra¢nym laboratériom EnviroTeam Slovakia s.r.o. KoSice. Tieto ¢innosti boli
vykonané ako internd subdodavka pre inSpekény organ EnviroTeam Slovakia s.r.o. KoSice, pricom Uplné
vysledky su uvedené v prilohach ¢.1 a 2 tejto spravy o inSpekcii zhody.

Poucéenie o platnosti upozornenia na zhodu/nezhodu:

Sprava o opravnenej inSpekcii zhody, vysledky opravnenej technickej cinnosti a ndzor o zhode/nezhode
objektu opravnenej inSpekcie zhody s uréenymi poziadavkami nie su suhlasom, ktory je vydavany orgdnom
ochrany ovzdusia podla vSeobecne zavaznych pravnych predpisov a ani nezakladaju narok na vydanie
suhlasu.

InSpekény organ/Laboratérium zodpoveda za vsetky poskytnuté informacie okrem tych, ktoré poskytol
zakaznik. Udaje poskytnuté zakaznikom su jasne definované.

Skusobné laboratdrium nenesie zodpovednost za informacie dodané zékaznikom, ktoré mézu mat vplyv na
platnost vysledkov (podla ¢l. 7.8.2.2 normy STNEN ISO/IEC 17025).
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Skratky:

AMS-E
AST
(C)RM
DDL
DL

EL

IZP
000V
P-AMS
PC

PK
QAL
Qv
RMM
STPPaTOO
SRM
TA
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TPP
TZL
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(P)ZL
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b
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y (SRM)
y

Yis s Vis
Oo
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EnviroTeam Slovakia

- automatizovany meraci systém emisii

- kazdoroc¢na skuska funkénosti

- (certifikovany) referenény material

- detekény limit analyzatora
- datalogger
- emisny limit

- InSpekcia Zivotného prostredia

- organ ochrany ovzdusia

- prenosny automatizovany meraci systém

- pocitac (personal computer)
- periodickd kontrola AMS-E

Z/SNAS

Reg. No. 230/1-027

'SNAS

Reg. No. 230/N-003

- Uroven zabezpecenia kvality podla STN EN 14181

- objemovy prietok odpadového plynu

- referencna manualna metdda

- sibor technicko-prevadzkovych predpisov a technicko-organizaénych opatreni

- Standardna referencna metdda

- turboagregat (plynova turbina a turbokompresor)
- turbosustroj (plynova turbina spojena s el. generatorom)

- technicko-prevadzkovy predpis, resp. podmienky (podla vyznamu),

- tuhé znedistujuce latky
- UplInd kontrola AMS-E

- (plynné) znedistujuca(e) latka(y) podla vyznamu

- zdroj znedistovania ovzdusia

- Usek kalibracnej funkcie na osi y (priesecnik)

- smernica kalibrac¢nej funkcie

- rozdiel medzi hodnotou nameranou SRM y; a hodnotou nameranou kalibrovanym AMS y;

- 95 % interval spolahlivosti

- hodnoty konstant k,(N) a Studentove t-hodnoty

- korelaény koeficient

- smerodajna odchylka rozdielov paralelnych merani

- merany signal automatizovanym meracim systémom (AMS-E)

- merany signal Standardnou referenénou metédou (SRM)

- kalibrovana hodnota (najlepsi odhad ,,pravej hodnoty”) AMS-E

- hodnoty SRM a AMS-E pri Standardnych podmienkach
- smerodajna odchylka spojena s neistotou odvodenou z poZiadaviek pravneho

predpisu

Cislo spravy: 03/297/2023
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1 OPIS UCELU INSPEKCIE ZHODY

U¢elom opravnenej indpekcie zhody bolo skimanie dodrZiavania poZiadaviek uréenych pravnymi
a technickymi predpismi pre zabezpecenie kvality automatizovanych meracich systémov emisii.

Kontrola AMS-E CO, NOx ako NO,, objemovy prietok a referenénych veli¢in (kyslik) bola podla pozZiadaviek §
14 ods. 4 vyhlasky MZP SR €. 249/2023 Z.z. vykonana v odboroch opravnena kalibracia, opravnena skiska a
opravnena inspekcia zhody v rozsahu AST (TuS2).

Kontrola AMS-E CO, NOx ako NO,, objemovy prietok a referenénych veli¢in (kyslik) bola podla poziadaviek §
14 ods. 3 vyhlasky MZP SR €. 249/2023 Z.z. vykonana v odboroch opravnena kalibrécia, opravnend skuska a
oprdvnena inSpekcia zhody v rozsahu QAL2 (TuS1).

Pre dosiahnutie ciela kontroly AMS-E:

=  boli prerokované adohodnuté konkrétne podmienky merania s prevadzkovatelom (zapis uvedeny
ako Priloha 3),

=  boli vybraté metodiky, podla ktorych sa kontrola vykond azhodnotenie konkrétnych osobitosti
meraného zdroja znecistovania ovzdusia,

= urcil sa pocet jednotlivych merani a periéda merani podla osobitnych predpisov na zabezpecenie
reprezentativneho vysledku,

= zhodnotili sa podmienky vyrobno-prevadzkového rezimu.

2 OPIS PREVADZKY A OBJEKTU INSPEKCIE ZHODY
2.1 OPIS PREVADZKY

Princip technoldégie

U¢elom prevadzky KSO5 je preprava zemného plynu prepravnou sustavou prevadzkovatela eustream, a. s.
Pre tento Ucel su v kompresorove] stanici osadené kompresory plynu pohanané plynovymi turbinami. Ako
palivo je pouzivany zemny plyn odoberany z prepravovaného plynu. V kompresorovej stanici su instalované
dva turbosustroje (TUS-01 a TUS-02) o instalovanom menovitom tepelnom prikone 2 x 62,87 MW. Zemny
plyn je do kompresorovej stanice privadzany liniovou ¢astou tranzitného plynovodu. Pred samotnym
stlatenim v kompresoroch sa zemny plyn filtruje. Po stlaceni sa ochladi v chladi¢och, nasledne opusta
kompresorovu stanicu a pokracuje liniovou ¢astou plynovodu do dalsej kompresorovej stanice.

Hlavnou castou technologického celku st dva rovnaké odstredivé kompresory (CC) zemného plynu (ZP)
zapojené do tandemu, ktoré je mozné prevadzkovat podla potreby paralelne, alebo sériovo. Ich Ulohou je
zvySenie tlaku prislusného objemu ZP na pozadovanu hodnotu. Jedna sa o radidlne odstredivé kompresory,
u ktorych k zvySeniu tlaku dochddza na zaklade premeny mechanickej energie na tlakovi zmenou rychlosti
prudenia plynu v kompresore. Kompresory s umiestnené v spolo¢nom rame v turbokompresorovej hale,
pomocou potrubi si napojené na sacie a vytlaéné kolektory/potrubné systémy KS05, z ktorych odoberaju a
do ktorych po stladeni nasledne vytlacaju stlateny ZP. Na pohon kompresorov sluzi spalovacia turbina
(plynova turbina - GT), ktord spolocne s nimi v zapojeni tvori turbokompresorovu (TK) jednotku.

Zdrojmi znecistovania ovzdusia su plynové turbiny PGT25 (GE Oil & Gas) umiestnené v protihlukovom kryte
v novych TK halach. Plynova turbina pozostava z plynového generatora (GG) a vykonovej (hnacej) turbiny
(PT), ktora je cez pruznu spojku spojena s hriadelom prvého z kompresorov. Ten je nasledne pomocou
druhej spojky prepojeny s druhym kompresorom. PT tak zabezpecuje pohon obidvoch kompresorov naraz.
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Plynové turbiny na svoj pohon vyuzZivaju potencidlnu energiu spalin vznikajucich spalovanim zemného plynu
v spalovacich komorach plynovych generatorov. Plynové generatory su vlastne letecké motory
modifikované na priemyselné vyuzitie. Ako palivo slizi ¢ast prepravovaného zemného plynu, ktory je do
palivového systému plynovych generatorov privddzany po predchadzajucej tlakovej redukcii a precisteni. K
jeho spalovaniu v zmesi so vzduchom dochadza v spalovacej komore do ktorej je privadzany prefiltrovany a
tym mechanickych necistot zbaveny stlaceny vzduch. Zmes je kvoli dosiahnutiu maximalnej homogénnosti
spalovania dokonale premiesSana. Spdsob premieSavania paliva so vzduchom je dany konstrukciou
spalovacej komory. Privod paliva do spalovacej komory je riadeny z riadiaceho systému kazidého
turbosustroja (UCS) pomocou sady palivovych ventilov. Nizko-emisnd spalovacia komora zabezpecuje
pripravu zmesi stlaceného vzduchu a paliva — zemného plynu a jej ndsledné spalovanie tak, aby boli
dodrzané podmienky/platné limitné hodnoty emisii znecistujucich latok vypustanych do ovzdusia.
ZniZzovanie emisii, resp. ich udrziavanie na pripustnych hodnotach je zabezpecované tzv. suchou cestou (Dry
Low Emissions — DLE) — v principe spalovanie chudobnej zmesi vzduchu a zemného plynu avsak este stale
spalitelnej pre zabezpeclenie pozadovaného vykonu. Zaroven je teplota v jednotlivych horakovych
komorach udrziavand na ¢o najnizSej moznej Urovni. Plynova turbina je napojena na saci a vyfukovy trakt s
prislusenstvom, umiestnené vo vonkajSom prostredi. Stcastou vyfukového traktu je aj automatizovany
monitorovaci systém na kontinudlne monitorovanie emisii.

Vyrobno-prevadzkové rezimy

Z hladiska vyrobno-prevadzkového rezimu md preprava plynu charakter viacreZimovej technolégie (TA je
schopny samostatnej prevadzky na minimalny aj maximalny tepelny vykon pri spalovani ZPN).

Emisno-technologicky charakter

Technolégia je kontinualna, nepretrzita a ma mimo nabiehania, odstavovania a prechodovych stavov
emisne ustaleny charakter.

Charakteristiky odpadovych plynov

ZloZenie odpadovych plynov je ovplyvnené druhom pouZitého paliva - spalovany je zemny plyn naftovy,
procesom spalovania paliva so vzduchom a tepelnym prikonom TA.

Podstatné technicko-prevadzkové parametre

tab. 1 — hlavné technicko-prevadzkové (daje meraného zdroja znedistovania

Nazov zariadenia: Turbosustroj 1 TUS-01
Turbostustroj 2 TUS-02
Projektovand kapacita: Maximalny denny prietok zemnéhp plynu 155 mil. Nm?

Instalovany nominalny vykon kompresorov 2 x 23 MW

Menovity tepelny prikon spalovacich turbin 2 x 62,87 MW

vstupny / vystupny tlak plynu 4,0-4,9/ 5,8 MPa(g)

Palivovy plyn pre turbiny: Hodinova spotreba plynu na pohon jedného TUS: 8 470 Nm?3

Nazov technologického uzla: Technicka charakteristika:

Odstredivy kompresor 2BCL602 | Odstredivy kompresor (Centrifugal Compressor — CC) procesného plynu je
dvojstupniovy, barelového typu.

Spalovacia turbina PGT25 + DLE | Spalovacia turbina (Gas Turbine — GT) je tvorena plynovym generatorom (Gas
Generator — GG) a vykonovou turbinou (Power turbine — PT).

Spaliny z plynovych turbin sd do ovzdusia vypustané samostatnym kominom pre
kazdu turbinu, vyska kominov je 27,5 m.

Protihlukovy kryt: SluZi na utlmenie hluku vznikajuceho prevadzkou spalovacej turbiny

Saci a vyfukovy trakt turbiny: Zabezpecuje privod spalovacieho vzduchu do GG, resp. odvod spalin z PT.
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2.2 OPIS OBJEKTU INSPEKCIE ZHODY

Ucelom automatizovanych meracich systémov je kontinualne zistovanie hodndt emisnych veli¢in,
potrebnych technologicko-prevadzkovych a technologickych stavovych velicin  vredlnom case.
Monitorovanim sa preukazuje dodrziavanie uréenych emisnych limitov a taktiez sa zistuje emitované
mnozistvo ZL, ktoré bolo vypustené pocas prevadzky kotla.

Na kontinudlne meranie objemovej koncentracie kyslika, koncentracie oxidov dusika a oxidu uholnatého su
pouZité odberové meracie systémy HORIBA ENDA 5420 s upravou vzorky (vychladenie a vysusenie).
Meranie koncentracie kyslika je zaloZzené na paramagnetickom principe, plynnych znedistujicich latok CO a
NOx na absorpcii v infradervenej oblasti spektra (NDIR).

AMS-E pozostavaju z odberovej sondy s vyhrievanym filtrom tuhych castic, vyhrievaného odberového
vedenia, systému Upravy vzorky a analyzatora ENDA 5420. Analyzatory su spolu so systémom Upravy vzorky
umiestnené v samostatnych analyzatorovych skriniach v miestnosti velina (kompresorovej hale) TA.

tab. 2 — technické parametre AMS-E PZL

Vyrobca HORIBA, Ltd., Japonsko

Model / Typ ENDA 5420

Vyrobné Cislo UEK21GAE (TuS1); WWCA7MS8A (TuS2)

Princip merania CO, NO - nedisperzivna infraervena absorpcia v pdsme 2,5 - 8 um (NDIR)
02 - paramagneticky

Meraci rozsah AMS-E TuS1 a AMS-E TuS2:

CO : (0 — 200/0 — 1000) cm3/m3; (0 — 250/0 — 1250) mg/m?
NOx : (0 — 100/0 — 500) cm3/m3; (0 — 205/0 — 1025) mg/m3
0 : (0 - 25) % obj.

Prietok vzorky (2,5 - 3) I/min
Vystupny analégovy signal (4 az 20) mA
Kalibracia (uzivatel'ska) Nula : pomocou nulového plynu alebo okolitym vzduchom

Rozsah : pomocou referen¢ného materialu, Oz aj na okolity vzduch

Vzorky plynu su odobraté plynovou sondou na kominoch turbin a pomocou vyhrievaného potrubia zvedené
do rozvadzacov AMS-E umiestnenych na veline TA. Vzorka je vedena do vyhrievaného filtra na odstranenie
tuhych casti a nasledne je vedend vyhrievanym plynovym vedenim (vyhrievanie na teplotu 130°C, resp.
140°C) do peltierového chladi¢a (chladenie na teplotu cca 4°C) umiestneného v analyzatorove] skrini.
Kondenzat je odvadzany peristaltickym ¢erpadlom do nadobky. Za chladi¢om je umiestneny kyselinovy filter
na odstranenie aerosélov kyseliny sirovej. Dalej je vzorka privedena do konvertora NO,/NO a napokon do
analyzatora.

Meradlo objemového prietoku

V ramci kontinudlneho monitorovania je uplatnend nepriama metdda zistovania objemového prietoku
odpadového plynu (kapitola Nepriame meranie veli¢in).

MnoiZstva vypustanych znecistujucich latok suU vypocitavané na zaklade zistenych koncentracii
znedistujucich latok (CO, NOx) a nepriamo meraného objemového prietoku spalin.

Stavové a referencné veliciny, ndhradné hodnoty

Meranie stavovych veli¢in (teplota atlak odpadového plynu) areferentnej veli¢iny (vlhkost) nie je
realizované, nakolko pre vyjadrenie emisnych hodnét nie je potrebna korekcia na uvedené veliciny.

Hodnota referencnej velic¢iny — objemovej koncentracie kyslika je monitorovana stcasne s PZL (¢l. 2.1).
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V pripade poruchy, kalibracie, kontroly alebo iného ¢asu neprevadzkovania AMS-E je softvérovo umoznené
pouZitie schvalenych nahradnych hodnét vietkych monitorovanych veli¢in v stlade s rozhodnutim SIZP
Bratislava, ¢. 5821/37/2022-14257/2022/371580617/Z6 zo dria 28.04.2022.

Nahradné hodnoty znedistujucich latok (CO, NOx) sa vo vyhodnocovacom systéme vyuzivaju iba pre ucely
vypoctu hmotnostnych tokov. Pre posudzovanie dodrziavania EL sa tieto hodnoty nepouZivaju ateda
v pripade vypadku merania niektorej ZL sa tato oznaci v protokole ako neplatna.

Nahradné hodnoty pomocnych veli¢in (O, prietok) sa vo vyhodnocovacom systéme vyuzivaju pre ucely
vypoctu hmotnostnych tokov aj pre posudzovanie dodrZiavania EL, teda merané koncentracie ZL
prepocitané na Standardné stavové podmienky na zaklade nahradnych hodnot pomocnych velicin su platné
a su zahrnuté do posudzovania dodrziavania EL.

Technologické veli¢iny, parametre emisného pocitaca

Zakladnymi stavmi TA si: ndbeh / ustdleny stav, zataZenie turbiny = 70 % / zataZenie turbiny < 70 % /
nastavovanie (mapovanie turbosustroja) / odstavené. Pre vymedzenie jednotlivych stavov kazdého TA su
sledované binarne signaly odvodené od spotreby ZPN a zataZenia turbiny.

Binarne signdly, charakterizujuice rbézne prevadzkové stavy TA, su poskytované UCS a monitorované
emisnym pocitacom.
tab. 3 —parametre emisného PC

AMS PC TuS1, TuS2
Procesor Pentium DualCore, 2,93 GHz
Komunikacna karta MOXA CP132IS (RS232/485)
Programové vybavenie OS WINDOWS XP Professional, WinEMAG
v. 3.068
Vstupno-vystupné moduly 8-kanalovy analégovy ADAM 4017+
16-kandlovy digitdlny ADAM 4051

Nepriame meranie veli¢in

S koncentraciou znecistujucich latok sa sucasne kontinudlne nepriamo meraji hodnoty objemového
prietoku, ktorého hodnoty su prepocitavané z kontinudlneho merania spotreby (objemového prietoku)
spalovaného zemného plynu naftového a prebytku kyslika v spalinach. Na tieto Ucely sa vyuZivaju hodnoty
z fakturacného meradla (urécené meradlo), ktoré je v pravidelnych intervaloch overované a udrziavané, ¢im
je zabezpecena metrologicka nadvaznost tohto uréeného meradla.

Zvolend metdda vypoctu poskytuje najpresnejsie mozné vysledky zistenia objemového prietoku na zaklade
jednoznacnej zavislosti medzi objemovym prietokom odpadového plynu a objemovym prietokom ZPN.

Prietok ZPN je merany pomocou virivych plynomerov a vyhodnocovany pocitatom prietoku plynu
Honeywell.

Objemovy prietok je vypocitavany na suché spaliny s pouZitim vypoctovych vztahov podla EN 16911-1
(konstanta pre merny objem spalin je kazdoroéne stanovena spoloénostou eustream, a.s.).

Spracovanie a vvhodnocovanie udajov, programy, protokoly

Na spracovanie avyhodnocovanie vystupnych signdlov zanalyzatorov a jednotlivych snimacov je
zriadiaceho systému plynovej turbiny pouzZity vyhodnocovaci systém spolocnosti ENVitech, s.r.o.
Vyhodnocovaci systém pozostava z emisného pocitata (PC s monitorom, sietovou kartou, modemom,
klavesnicou, tladiarnou a programovym vybavenim WIinEMAG v.3.068) a analdgovo-digitalnych
prevodnikovych modulov, ktoré zabezpecuju konverziu signalov z jednotlivych analyzatorov a snimacov.
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Emisny pocita¢ zabezpecuje nasledovné ¢innosti:

a) tyzdenné, denné, mesacné a rocné protokoly,

b) aktualny datovy (pripadovy) protokol o meranych veliinach, o prevadzke zdroja, o prevadzke AMS-E
ktorej sucastou su aj denné logging stbory (obsahuju informacie o véetkych udalostiach, ktoré sa vyskytli
pocas merania: stavové a poruchové signaly AMS-E, hlasenia o pristupoch do systému s identifikaciou,
hlasenia o vykonanych zmenach konfiguracie, Casova Specifikacia kazdej zaznamenanej udalosti),

c) udaje o prevadzke zdroja (sucast denného protokolu) a samostatné protokoly o prevadzke systému za
mesiac/rok,

d) ddaje o referenénych veli¢inach (sucast denného protokolu),

e) zobrazovanie resp. protokoly o konfiguracii jednotlivych kandlov programu WIinEMAG,

f) diagnosticky a procesny protokol o prevddzke AMS-E (stavové a poruchové hlasenia AMS-E),

Softvér v PC slUZi na vizualizadciu meranych dat, ich dlhodobl archivaciu a tvorbu protokolov vo forme
zodpovedajlcej poziadavkam bodu C prilohy &. 5 vyhlagky MZP SR ¢.249/2023 Z.z. Protokoly st vyhotovené
v slovenskom jazyku.

Hodnoty CO, NO su merané v suchych spalinach pri Standardnych stavovych podmienkach (101,325 kPa a 0
°C). Nasledne su v emisnom PC prepocitavané na referencnu hodnotu obsahu kyslika v spalindch 15 % obj.

Jednotlivé stredné hodnoty sa zistuju ako hodinové priemerné hodnoty meranej veli¢iny za ¢asovy interval
integrovania strednej hodnoty podla poziadaviek dodrzania uréeného emisného limitu, pricom su
vypocitavané:

- v pripade kontinualne meranych veli¢in z minimalne 40-tich platnych mindtovych priemernych hodnét
(2/3 integra¢ného intervalu 60 minut),

- vyhodnocovanim priemernej hodnoty za den, ktora sa vypocita ako priemer z platnych hodinovych
hodnét za prislusny den, pricom nesmie byt neplatnych viac ako tri jednotlivé priemerné hodinové
hodnoty,

- vyhodnocovanim priemernej hodnoty za kalendarny mesiac, ktora sa vypocita ako priemer z platnych
dennych hodnét za prislusny mesiac.

Hmotnostné toky jednotlivych ZL sa vypocitavaju ako sucin priemernych hodinovych hodnét koncentracie
a objemového prietoku, ktoré su prepocitané na Standardné stavové podmienky vsuchom plyne.
Hmotnostné toky ZL su vypocitavané a archivované samostatne pre lavy a pravy dymovod.

MnoiZstvo emisie vypustenej za den sa pocita ako suma vsetkych mnoistiev vratane casov, kedy neplati
povinnost dodrziavat uréené emisné limity, ak je prevadzka automatizovaného meracieho systému v stlade
s dokumentdciou avratane mnoistiev emisii pocas osobitnych stavov automatizovaného meracieho
systému (pouZzitie ndhradnych hodnét).

Na ucely posudzovania dodrZania emisného limitu su v softvéri nakonfigurované nasledovné podmienky:

Emisné limity pre ZL (platné pri zdkladnom zataZeni vy$Som ako 70 %) sa povazuju za dodrzané, ak

z vyhodnotenia vysledkov merani za skutoc¢ny ¢as prevadzky vyplynie, Ze v kalendarnom roku:

a) Ziadna validovana priemerna mesacna hodnota neprekroci hodnotu stanoveného emisného limitu,

b) Ziadna validovana priemerna denna hodnota neprekroci 1,1-nasobok hodnoty emisného limitu,

¢) najmenej 95 % zo vsetkych validovanych hodinovych priemernych hodnét za rok neprekroci dvojnasobok
hodnoty emisného limitu.

Validované hodinové, denné, mesacné a rocné priemerné hodnoty sa urCia z nameranych platnych
priemernych hodinovych hodn6t po odpocitani limitnej hodnoty 95 % intervalu spolahlivosti pre
koncentracie NOx (20 %) a CO (10 %).
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Obsluha a udrziavanie technickych a programovych prostriedkov

Obsluhu AMS-E a udrZiavanie vsetkych technickych prostriedkov vramci monitorovacieho systému
vrozsahu prevddzkového predpisu zabezpeluje prevadzkovatel prostrednictvom os6b, zaskolenych
dodavatelom AMS-E. Pre AMS-E je zabezpeceny 24-hodinovy servis, ktory vykondva ENVItech s.r.o.,
Trencin. Udrziavanie programovych prostriedkov zabezpecuje vyhradne doddavatel softvérového vybavenia
(ENVItech s.r.o., Trencin).

Prenos, ochrana a uchovavanie udajov

Udaje su spracované pre zobrazovanie protokolov z merania na web stranke spolo¢nosti eustream, a.s.,
Bratislava. V emisnych pocitatoch sa generuju protokoly z merania v PDF-formate, tieto su cez
technologicku siet (LAN) prenasané na Environmentalny Informaény Systém eustream Bratislava, odkial su
namerané Udaje (protokoly) pristupne pre orgény Statnej spravy.

Vsetky konstanty, prepocitavacie faktory a merané hodnoty su pristupné iba pre opravnené osoby.

Ochrana emisného pocitaca a spustenie programového vybavenia WIinEMAG v. 3.068 je moZna len
s pristupovymi heslami do opera¢ného systému WINDOWS XP/7 a do programu WIinEMAG. Po zadani hesla
sa musi opravnend osoba identifikovat (zadanim mena a priezviska). Realizovat zmeny v softvérovej
konfiguracii mo6ze iba administrator, ktorého heslo je ulozené u dodavatela AMS (ENVItech, s.r.o. Trencin).

Vymazanie archivovanych Udajov je chranené pristupovym heslom.

Emisné pocitace su zabezpecené pred vypadkom elektricke] siete centralnym zdloznym zdrojom napajania,
ktory pri vypadku napdjania zabezpecuje archivdaciu udajov.

Emisné pocitace svybavenim su umiestnené vo velinoch kompresorovej haly, prevodnikové moduly
ADVANTECH su inStalované v analyzatorovych skriniach.

Priemerné hodinové vysledky su ukladané na dvoch pevnych diskoch po dobu minimalne 6 rokov. Prvotny
zapis sa uklada v databdze programu EnvEmi v.3.050_RS, zrkadlovy zapis na zaloZné pevné disky. Databdaza
je v sifrovanom zdpise a bezne nedostupna. Software umoznuje vytvarat datové sibory aj na disketu, CD
pripadne na USB klu¢. Protokoly z kontinualneho merania Udajov o dodrzani emisnych limitov su
vyhotovené v statnom jazyku.

3 OPIS MIESTA INSPEKCIE ZHODY

Posudzovanie stavu AMS-E bolo vykonavané priamo na komine, mieste instalacie meracich snimacov, a
v klimatizovanych miestnostiach s emisnymi analyzatormi a pocita¢mi.

Odbery vzoriek odpadového plynu boli vykonané na jestvujucich miestach. Vzorka odpadového plynu bola
odobrata priamo z komina, na mieste v blizkosti odberovych sond AMS-E. Schéma umiestnenia meracich
miest je uvedena vsprave o prvej UK. KedZe od prvej Uplnej opravnenej kontroly nedoslo v mieste
monitorovania k Ziadnym dispozicnym a geometrickym zmendm dymovodu, overenie reprezentativnosti
roviny merania AMS-E sa v rdmci tejto kontroly nevykonalo.

Samostatne v emisnych kontajneroch vedla hal TuS1 resp. TuS2 sU umiestnené analyzatory AMS-E TuS1
aAMS-E  TuS2 spolu semisnymi PC. V bezprostrednom okoli sa nenachadzaju zariadenia
elektromagnetického Ziarenia atepla, ktoré by mohli byt zdrojom wvyraznych vibracii. V blizkosti
analyzatorov sa nachadzaju flase s kalibracnymi plynmi a redukénymi ventilmi.
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4 METODY INSPEKCIE ZHODY A VYBAVENIE

InSpekcia zhody bola naplanovana a realizovana v sulade s pravnymi predpismi:

Zakon ¢. 146/2023 Z.z. o ochrane ovzdusia,

Vyhlaska Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej republiky ¢. 249/2023 Z.z. o monitorovani
emisii zo stacionarnych zdrojov znecistovania ovzdusia a kvality ovzdusia v ich okoli,

Vyhlaska Ministerstva zivotného prostredia Slovenskej republiky ¢. 248/2023 Z.z o poziadavkach na
stacionarne zdroje znedistovania ovzdusia.

Technické podmienky kontroly AMS-E st uvedené v metodikach uvedenych v tab. 4.

V ramci paralelnych merani boli pouZzité nasledujice SRM:

pre analyzdtor NOx bol pouzity P-AMS HORIBA PG-350 s chemiluminiscenénym principom merania
podla STN EN 14792,

pre analyzator CO bol pouzity P-AMS HORIBA PG-350 s nedisperzivnym infracervenym principom
merania podla STN EN 15058,

pre analyzator O; bol pouzity P-AMS HORIBA PG-350 s paramagnetickym principom merania podla
STN EN 14789.

Od postupu podla uvedenych predpisov (tab. 4) neboli Ziadne odchylky.

tab. 4 — pouzité metodiky

Oznacenie
Oznacenie metodiky Nazov metodiky Druh | meranych
velic¢in
STN EN 15058:2018 Ochrana (’)v.zdus'ia. Staci?nar'ne zdroje emisii. li/le,ranie’hmotno.stnej ,
koncentracie oxidu uholnatého (CO). Referencna metdda: nedisperzna R co
(SOP-01) infracervena spektrometria.
STN EN 14792:2018 Ochrana (lav.zdus.ia. Staciqnarge zdroje e,misil. Mevrar\ie hrrl10tnostnej
koncentracie oxidov dusika. Standardna referenéna metdda: R NOx
(SOP-01) chemiluminiscencia + Oprava 1
STN EN 14789:2018 | Stacionarne zdroje emisii. Stanovenie objemovej koncentracie kyslika. R o
(SOP-01) Referen¢na metdda. Paramagnetizmus. 2
STN EN 15259:2010 O<.:hrana ?vzdu5|a. Me.rame erT1|s:|| z0 staTC|on:f\rnych Zd.I’OJOV. Pf)ZIadaka na
miesta a Useky merania a na ciel merania, plan merania a spravu S ZL
(SOP-01) z merania.
Ochrana ovzdusia. Meranie stavovych a suvisiacich veli¢in odpadovych S teplota,
50P-06:2016 plynov atm. tlak
STN EN 14181:2016 | Ochrana ovzdusia. Stacionarne zdroje znetistovania. Zabezpelovanie S | AMS-E
(SOP-07-T) kvality automatizovanych meracich systémov !
STN EN 15267-3:2008 Ochrana ovlzdu5|a. Cer.tlf.lkaua aEJvtoma,tlzovanych meracu;h systfemov. Cast
(SOP-07-T) 3: Pracovné charakteristiky a skisobné postupy automatizovanych S AMS-E
meracich systémov na monitorovanie emisii zo stacionarnych zdrojov.
STN ISO 10849:1998 Ochrana cl>v'zdus'|a. Stac1c3narne ZdI’OJe, zneustove'ml'a. Meranie hmotn?stnej
koncentracie oxidov dusika. Pracovné charakteristiky automatizovanych S NOx
(SOP-07-T) meracich systémov
Ochrana ovzdusia. Stacionarne zdroje znedistovania. Meranie koncentracii
12 :2021 , . v, , , .
STN150 12039:20 oxidu uholnatého, oxidu uhli¢itého a kyslika. Pracovné charakteristiky a S 02, CO
(SOP-07-T) kalibracia automatizovanych meracich systémov
STN 1SO 11042-1:2004 | Plynové turbiny. Emisie odpadovych plynov. Cast 1: Meranie a
. S | 02,CO, NOx
(SOP-07-T) vyhodnotenie
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Oznacenie
Oznacenie metodiky Nazov metodiky Druh | meranych
veli¢in
STN I(SS(():)i_lé);)_;S_:)ZOOZ Linearna kalibracia s pouzitim referencnych materialov. K PZL
S - skisobna metdda, R — porovnavacia (referenénad) metdda, K — kalibracna metdda, | - InSpekéna metdda
tab. 5 — pouzité meradla
ZL / veli¢ina Metdéda merania Typ / vyrobca

multikomponentovy analyzator, fyzikalny princip,
material odberovej sondy nerez (AISI 316), keramicky
filter tuhych Castic, trasa PTFE vyhrievana na 180 °C,
Peltierovy chladic¢ vzorky

objemova koncentracia CO, NOx a O, PG350, HORIBA Europe, Nemecko

KIMO MP 202,

teplota ohrevu a chladenia AMS-E snimac teploty PTR typ K KIMO Instruments, Franctzsko

, , . multimeter, meranie teploty termoclankom a vihkosti TESTO 445 -2, TESTO, GmbH &
teplota a relativna vihkost okolia

elektricko-kapacitnym principom Co, SRN
deli¢ plynov dynamické zriedovanie pomocou kritickych kapilar SGD_SCSL_Z(;:bO:IBA Europe

Pouzity referencny material (plyn) pre skdsanie a kalibraciu:

- AMS-E CO, NO a O; certifikovany referencny plyn prevadzkovatela AMS-E (tab. 7),

- konvertor NO,/NO a AMS-E O, certifikovany referenény material opravnenej osoby EnviroTeam Slovakia,
s.r.o.

5 PODMIENKY PREVADZKY POCAS INSPEKCIE ZHODY

V ramci kontroly AMS-E boli Udaje pre skusanie a kalibraciu ziskané vlastnym zistovanim, pre inSpekciu
zhody vlastnym skimanim ale aj od oprdvneného zastupcu prevadzkovatela a od opravneného zastupcu
pre udrZiavanie programovych prostriedkov.

5.1 PREVADZKA

Pocas vykonu opravnenych technickych cinnosti boli obsluhou velina sledované vybrané technologicko-
prevadzkové parametre (TPP) zariadeni. Fotokdpie prevadzkovych zaznamov jednotlivych TA pocas vykonu
inSpekcie zhody su uvedené v prilohe 4 spravy o kontrole AMS-E.

5.2 ZARIADENIA NA CISTENIE ODPADOVEHO PLYNU

TA nie sU vybavené zariadenim na Cistenie spalin. Odpadovy plyn je priamo zo zariadeni odvadzany
pomocou samostatnych kominov do okolitého ovzdusia.
53 OBJEKTY INSPEKCIE ZHODY

Objektom inSpekcie zhody bol automatizovany meraci systém emisii AMS-E TuS1 a AMS-E TuS2 v beZnej
prevadzke v sulade s dokumentaciou.

6 VYSLEDKY INSPEKCIE ZHODY A DISKUSIA
6.1 VYHODNOTENIE PREVADZKOVYCH PODMIENOK POCAS INSPEKCIE ZHODY

Pocas pripravy kontroly afunkéného skusania AMS-E bol s prevadzkovatelom dohodnuty prevadzkovy
reZim zariadenia podla obvyklej prevadzky.

Porovnanim hodno6t skutoénych technologicko—prevadzkovych parametrov prevadzky zdroja pocas merania
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(priloha 4) s hodnotami podla platnej dokumentacie (tab. ¢. 1), mbéZeme konstatovat sulad prevadzky
s dokumentaciou (STPPaTOO Kompresorova stanica slUZiaca na prepravu zemného plynu cez prepravnu
sustavu eustream a.s., Plynové turniny TUS-1 a TUS-2, 1/STPP a TO0/2022, 10.2.2022).

Vyhlasenie prevadzkovatela zo dria 29.11.2023 o sulade prevadzky predmetného zdroja znedistovania

v

ovzdusia s predpismi podla prilohy ¢. 10 bodu 4 zdkona €. 146/2023 Z.z. o ochrane ovzdusia, pisomne
potvrdil zastupca prevdadzkovatela, Ing. Vladimir Knoll, technik elektrozariadeni.

6.2

VYSLEDKY INSPEKCIE ZHODY

tab. 6 - PoZiadavky urcené pravnym predpisom:

§, ods., cl.

Predpis: vyhlaska MZP SR ¢. 249/2023 Z.2.1)

Zaver (AMS-E TuS1, AMS-E TuS2)

Cast A.bod 1a bod 4
pism. a) prilohy ¢. 5

kontinualne priamo alebo nepriamo merané
stavové a referencné veliciny

S koncentraciou ZL su kontinudlne priamo merané

hodnoty referencnej veliciny (kyslik). Nepriamo je

kontinualne zistovany objemovy prietok zo zloZenia a

spotreby spaleného zemného plynu (kap. 2.2, strana 9).
Zhoda

Cast A.bod 2 a bod 4
pism. a) prilohy ¢. 5

rieSenie vlihkosti

Plynné ZL (CO, NO) a kyslik si merané v suchom plyne
po odluceni vihkosti v kompresorovej chladnicke, ktora
zabezpecCuje teplotu na vystupe pod 5 °C anie je
potrebné uvaiovat so zvyskovou vlhkostou. Ucinnost
chladenia chladnicky je uvedend v tabulke poZiadaviek
podfa prilohy A STN EN 14181.

Zhoda

Cast A. bod 3 a bod 4
pism. a) prilohy €. 5

osobitné podmienky

Priloha ¢. 3 bod 1 (nepriame kontinudlne meranie
objemového prietoku) vyhlagky MZP SR €. 249/2023 Z.z.

Zhoda

Cast A. bod 4 pism. b) | Podrobné vysledky su v prilohe 1 tejto spravy NOx co 0,

1. prilohy €. 5 smerodajna odchylka nulového bodu Zhoda Zhoda Zhoda
smerodajna odchylka rozpatia Zhoda Zhoda Zhoda
drift nuly po 2 hodinach Zhoda Zhoda Zhoda
drift rozpatia po 2 hodinach Zhoda Zhoda Zhoda
celkovd odchylka Zhoda - -
systematicka chyba Zhoda - -
variabilita kalibracnej funkcie Zhoda Zhoda Zhoda
linearita kalibracnej funkcie Zhoda Zhoda Zhoda
platnost kalibraénej funkcie - iba pre TuS2 Zhoda Zhoda Zhoda
&as odozvy (Teo) Zhoda Zhoda Zhoda
Ucinnost konvertora Zhoda - -

Cast A. bod 4 pism. c)
prilohy €. 5

poZziadavky na kalibraciu

Prevadzkovatel mad kdispozicii referenéné materialy
uréené pre uzivatelsku kalibraciu analyzatorov plynnych
zloZiek a pravidelnu kontrolu driftov v ramci QAL3.
Opravnend kalibracia bola vykonana certifikovanymi
referen¢nymi materialmi (tab. 7).

Zhoda

Cast A. bod 4 pism. d)
prilohy €. 5

spravnost meracej, kalibra¢nej alebo inej
funkcie

Zistené kalibra¢né funkcie su uvedené v prilohe 2.
Kalibraéné funkcie analyzatorov splfiaji normativne
poziadavky na sprévnost kalibracnej funkcie pre
ustanovené intervaly spolahlivosti.

Zhoda

Cast A. bod 4 pism. e)
prilohy €. 5

hornd hranica meracieho rozsahu pre aspon
jeden meraci rozsah

Rozsahy: PoZiadavka minimalneho
rozsahu:

NOx: (0 az 100 resp. 500) cm3/m3 97 cm3/m3
CO: (0 aZ 200 resp. 1000) cm3/m3 120 cm3/m3

0,: (0 aZ 25) % obj. (Oarer: 15 % obj.)

Zhoda

Cislo spravy: 03/297/2023
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Predpis: vyhlaska MZP SR &. 249/2023 Z.z2.1)

Zaver (AMS-E TuS1, AMS-E TuS2)

Cast A. bod 4 pism. f)
prilohy ¢. 5

ochrana proti neopravnenym zmenam,
zaznam a identifikacia kazdej zmeny udajov

Ochrana emisného pocitata proti neopravnenym
zmenam v emisnom softvéri asystéme je rieSena
pristupovymi heslami do operacného systému Windows

ado programu WiIinEMAG. Kaida zmena je
zaznamenavana v pripadovych protokoloch.
Podrobnejsie ¢l. 2.2 tejto spravy.

Zhoda

Cast A. bod 4 pism. g)
prilohy €. 5

bezpotencialovy prenos stavovych signalov

Pre vymedzenie jednotlivych stavov TA su sledované
bindrne signdly odvodené od spotreby ZPN a zataZenia
turbiny. Udaje st monitorované riadiacim systémom
(UCS) Mark VI. Spatné vystupné signaly su vyuZivané na
riadenie prevadzky plynovych turbin. Pri dosiahnuti
kritickych emisnych hodn6t dochadza k automatickej
regulacii vykonu turbin, aby nedoslo k prekroceniu
emisnych limitov.
Zhoda

¢ast A. bod 4 pism. h)
prilohy €. 5

zabezpedit signalizaciu, poruchové stavy

a vypadok elektrického napajania; zaznam
poruchovych stavov a uloZenie Udajov za Cas
72 aviac hodin

Poruchové stavy avypadok elektrického napdjania su
signalizované na monitore emisného pocitaca, aj
zaznamenavané v PC. AMS su zabezpecené centrdlnym
zaloznym zdrojom elektrickej energie. NavysSe je
k dispozicii aj diesel agregat.

Informacia o konkrétnej poruche a cCase je ukladana do
Pripadového protokolu (sucast denného protokolu).
Navyse su poruchové stavy AMS-E aj signalizované
hlasitym zvukovym znamenim v priestore kotolne, ktoré
sa vypne aZ po odkvitovani vzniknutej chyby obsluhou.
Obsluha k dispozicii 24 hodin denne.

Zhoda

¢ast A. bod 4 pism. i)
prilohy €. 5

-prevadzka AMS-E v sulade s splatnou
dokumentaciou a s ur¢enymi podmienkami
najmenej 95 % z Casu prevadzky zdroja,
pocas povinnosti dodrZiavat emisné limity
-za kalendarny rok nesmie byt neplatnych a
nevyhodnotenych viac ako 10 dni

AMS-E zabezpeduje nepretrzité vyhodnocovanie udajov
24 hodin denne, v ro¢nych protokoloch je vyhodnoteny
pocet neplatnych resp. nevyhodnotenych hodnét. Obe
poZiadavky boli za predosly rok splnené.

Zhoda

Cast A. bod 4 pism. j)
prilohy €. 5

validdcia prvotnych nameranych udajov

Validacia prvotnych tdajov podla ods. 5 prilohy ¢. 5
vyhlagky MZP SR €. 249/2023 Z.z.:
a) spdsob vyhodnotenia je podla vyhldéky MZP SR ¢&.
249/2023 Z.z.
b) vSetky poruchy riesia pracovnici obsluhy
c) sledovanie validovaného kalibracného rozsahu podla
STN EN 14181
d) v tyZzdennych intervaloch pracovnici obsluhy
vykonavaju kontrolu driftov (QAL3) a zapisuje hodnoty
do prislusnych vyhodnocovacich harkov (MS Excel).
Obsluha kotlov sleduje trend monitorovanych ZL.

Zhoda

Cast A. bod 4 pism. k)
prilohy €. 5

poZiadavky pre dodrzanie urenej emisnej
poZiadavky podla Casti B prilohy ¢. 5 vyhlasky
MZP SR ¢&. 249/2023 Z.z.

Zistovanie, platnost a spractvanie vysledkov je v sulade
s ¢astou B prilohy €. 5 vyhlagky MZP SR ¢&. 249/2023 Z.z..
Podrobnejsie ¢l. 2.2 tejto spravy.

Zhoda

Cast A. bod 4 pism. 1)
prilohy €. 5

technicky spravne hodnotenie dodrzania
urcenej emisnej poziadavky

Hodnotenie dodrzania urcenych emisnych limitov je
v stilade s podmienkami uréenymi v rozhodnuti SIZP IZP
5821/37/2022-14257/2022/371580617/26  zo0 dna
28.04.2022 v zneni neskorsich zmien (cl. 2.2).
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Zaver (AMS-E TuS1, AMS-E TuS2)

Zhoda

¢ast A. bod 4 pism. m) | poziadavky pre dodrzanie podmienok pre
prilohy &. 5 vypocet mnoZstva emisie podla ¢asti B
prilohy €. 5 vyhlagky MZP SR €. 249/2023 Z.z.

MnoZstvo emisie sa pocita z hmotnostnej koncentracie

aobjemového prietoku ako sucet jednotlivych

mnozstiev emisii vypustenych do ovzdusia pocas

vsetkych vyrobnych aj nevyrobnych stavov podla ¢asti B

prilohy & 5 vyhlagky MZP SR & 249/2023 Z.z. (&l. 2.2).
Zhoda

¢ast A. bod 4 pism. n) | zaznamendvat vysledky kontinudlneho
prilohy &. 5 merania vo forme protokolov
z kontinuadlneho merania

Vysledky kontinualneho merania su spracované vo
forme protokolov (denny, mesacny, rocny, pripadovy)
podla dasti C vyhlasky MZP SR ¢&. 249/2023 Z.z..
Protokoly st vyhotovené v slovenskom jazyku.

Zhoda

¢ast A. bod 4 pism. o) | pristup a moznost vytlaéenia Gdajov
prilohy €. 5 kedykolvek spristupnenie Gdajov
opravnenym osobam dialkovo a miestne

Pristup amozZnost vytlaCenia potrebnych Udajov
a protokolov je moZny pre opravnené osoby miestne.
Dialkovo je na internetovej stranke spristupneny
mesacny a rocny protokol.

Zhoda

¢ast A. bod 4 pism. p) | spracovanie a zverejfiovanie informacii
prilohy &. 5 o znetistovani Zivotného prostredia

Informacie o znecistovani ovzdusia su pristupné na

stranke prevadzkovatela vo forme mesacnych a rocnych

protokolov:

https://www.eustream.sk/sk/udrzatelny-

rozvoj/zodpovedne-podnikanie/politika-bozp-kvality-

ochrany-zivotneho-prostredia/ochrana-ovzdusia/
Zhoda

¢ast A. bod 4 pism. q) | podmienky podla povolenia/sthlasu
prilohy ¢. 5

Podmienky na prevadzku AMS (uvadzanie schvalenych
nahradnych hodn6t) su uvedené vo vyssie uvedenych
rozhodnutiach SIZP IZP Bratislava.

Zhoda

¢ast A. bod 4 pism. r) | AMS-E musi byt prevadzkovo riadené
prilohy €. 5 a kontrolované spésobom a v intervaloch
urcenych pre zabezpecenie kvality tretej
urovne a podla prislusnych metodik

Prevadzkovatel ma zavedenu kontrolu kvality tretej
urovne sledovanim driftov v nulovom a rozsahovom
bode referenénymi materidlmi pre plynné Iatky aj
s vyhodnocovanim regulac¢nych diagramov. Na vsetkych
AMS-E sa vykonavaju pravidelné servisné kontroly
spravnej cinnosti zariadeni. VSetky zdsahy ako aj
zaznamy z kontrol QAL3 su evidované v Prevadzkovej
knihe AMS-E.
Zhoda

¢ast A. bod 4 pism. s) | byt zdokumentované v aktudlnej technickej
prilohy €. 5 dokumentacii/systém kontroly QAL3

Aktudlna dokumentacia je dostupna u pracovnikov
prevadzky a v mieste inStaldcie analyzatorov (miestnost
AMS-E). Postup vykonavania kontroly QAL3 je popisany
v Prirucke AMS. Zaznamy z QAL3 su uchovavané a
archivované v elektronickej podobe u pracovnikov
obsluhy a ekoléga prevadzkovatela zdroja.

Zhoda

¢ast A. bod 4 pism. t) | AMS-E s prisluenstvom musi byt

prilohy &. 5 opravnenou osobou spdsobom, v rozsahu
a vintervaloch podla § 14 kalibrované,
skusané a vykondvana inspekcia zhody

Posledni  oprdvnend inSpekciu  zhody, oprdvnenu
kalibraciu a opravnenu skusku vykonala opravnena
osoba (EKO-TERM SERVIS, s.r.o., KoSice) v roku 2022.
Jednorocény interval vykondvania periodickych kontrol je
postacujuci. Kalibracia, skusanie ainSpekcia zhody sa
vykonava v rozsahu a sposobom podla § 14 vyhlasky
MZP SR & 249/2023 Z. z. atechnickej normy pre
zabezpecdovanie kvality AMS-E.

Zhoda

1) Skratené znenie, tplny platny text vid. prislu$né ustanovenie vyhlasky MZP SR ¢&. 249/2023 Z. z.

AMS-E bol pred opravnenou kontrolou nastaveny zastupcom prevadzkovatela (pracovnikom obsluhy).
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Podla noriem uvedenych v tab. 4 boli vybrané funkéné parametre AMS-E zistované pre jednotlivé merané
zlozky podla Ucelu merania a mozZnosti ich nasimulovat v redlnych podmienkach bezinej prevadzky.
Z uvedeného dévodu iné funkéné parametre neboli v rdmci kontroly AMS-E zistované.

Funkcéné parametre AMS-E PZL

Dolny detekény limit, resp. smerodajna odchylka rozsahového bodu sa zistili meranim koncentracie kazdej
latky naplnenim kyvety analyzatora nulovym plynom, resp. referenénym materidlom znameho zlozenia. Cas
odcitania bol ¢o najkratsi za Ucelom minimalizovania ¢asového driftu nuly, resp. rozsahového bodu. Z
Udajov odcitanych z displeja AMS-E sa vypocitala medza detekcie (dolny detekény limit), resp. smerodajna
odchylka rozsahového bodu.

Cas odozvy AMS-E PZL (stcet nulového €asu a €asu vzostupu) sa zistil s pouZitim nulového a ski$obného
plynu s obsahom ZL, ktory sa zavedie do odberovej casti AMS-E.

Variabilita a platnost kalibracnej funkcie boli zistené z vysledkov 10-tich resp. 15-tich platnych paralelnych
merani pouzitim AMS-E s externym P-AMS podla STN EN 14181 a pouzitim priemernych hodnot
hmotnostnych koncentracii za rovnaky integracny ¢as. Z hodnot paralelnych merani (Priloha 5) bola zistena
a vyhodnotend aj skuska celkovej odchylky a systematickej chyby AMS-E.

Odlahlé hodnoty zistené z rozdielu kvartilov nameranych hodn6t neboli z vyhodnotenia vyli¢ené, nakolko
by to nemalo vplyv na vysledné hodnotenie skusky.

Kalibracia a linearita odozvy pristroja bola skisand postupom, pri ktorom sa do analyzadtora zavedie
rovhomerne rozdelena koncentracia meranej zlozky priamo do vstupu analyzatora na urovni 0 %, 20 %, 40
%, 60 %, 80 % a 100 % referencného materidlu, pomocou zmieSavacej stanice plynov HORIBA SGD-5-SCL.
Na zaklade nameranych hodnét bola vypocitana odchylka od regresnej priamky (kalibracnej funkcie).

Kalibracia analyzatorov monitorujucich plynné ZL bola vykonana certifikovanymi referenénymi materialmi
pouZivanymi na pravidelné overovanie driftov analyzdtora (validdcia nameranych udajov). Zistené
namerané vysledky a koeficienty kalibracnych funkcii si uvedené v prilohe 2 tejto sprdvy. Komentar
k aplikovaniu zistenych kalibracnych funkcii je uvedeny v ¢l. 6.4 tejto spravy.

Ucinnost konvertora bola zistena pomocou referenéného plynu s obsahom NO,, ktory sa riedi v zndmom
pomere s nulovym plynom a zaznamenala sa namerand vystupna koncentracia Cno.

Monitorovanie hodnét referencnych velicin

Referenénad velicina (O,) je monitorovand analyzatorom s paramagnetickym principom. Preukazanie zhody
analyzatora O, bolo realizované postupmi platnymi pre plynné znecistujuce latky.

Overenie podmienok instaldcie AMS-E

Posudenie zhody ostatnych poZiadaviek podla prilohy A STN EN 14181 formou vizudlnej prehliadky:

Parameter PoZiadavka Skutoénost Upozornenie
A.2 Umiestnenie Cistota modulov, filtrov, optickych Moduly afiltre Cisté, tesnenia vymenené, zhoda
a Cistota sucasti nahradné diely pravidelne  menené,
vykonana udrzba pracovnikmi udrzby.
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Parameter

Poziadavka

Skutoénost

Upozornenie

A.3 Odberovy
systém

stav, tesnost a vykonnost ¢erpadiel,
ejektora, spojov, hadic, filtrov,
signalnych a vystraznych modulov

Signalizacia poruch  funkéna, cerpadlo
funkéné (plavak rotametra, ktory indikuje
spravnost chodu Cerpadla je v polohe, ktord
je predpisana podla vyrobcu pristroja).
Vyrobca predpisuje pre analyzatory CO, NO
a0, beiny pracovny prietok 0,8 |/min,
pricom Cerpadlo splfia tuto poZiadavku —
nastavenie prietoku podla unasanych bublin
vodného stipca. Zistené hodnoty teploty
ohrevu hadice boli pre TuS1 (152,3 az 154,8)
°C a pre TuS2 (151,7 aZz 153,5) °C namerané
teploty plynu na vystupe z chladnicky boli
pre TuS1 (4,1 az 4,4) °C a pre TuS2 (4,3 az
4,7) °C. Odberovy systém je vsulade
sdokumentaciou a vo  vyhovujucom
technickom stave, bez nedostatkov, ktoré by
mohli znizit kvalitu meranych Gdajov.

zhoda

A.4 Dokumentacia
a zaznamy

zoznam manualov, Prevadzkova kniha
AMS-E, zaznamy o Skoleniach obsluhy,
zaznamy QAL3

V Ccasti kap. ,Dokumentacia k AMS-E“ je
uvedeny zoznam dokumentacie, ktoré su
k dispozicii na prevadzke KS 04 a v miestnosti
AMS-E.  Zaznamy zkontroly QAL3 su
popisané vtab. 6 (éast A. bod 4 pism. s)
prilohy €. 5).

zhoda

A.5 Spolahlivost

bezpecné a Cisté pracovné prostredie,
pristupnost k meracim miestam

a snimacom, dostatocné dodavky
Standardov a nahradnych dielov

Vyhovujica Cistota v miestnosti AMS-E,
pristup k sonddm na spalinovodoch je po
plosine so zabradlim a rebriku, referencné
kalibracné plyny vo vyhovujucej koncentracii
a zarucnej lehote, dodavky nahradnych
dielov, referencnych materialov
a spotrebného materidlu zabezpecuju
zamestnanci udrzby.

zhoda

A.6 Skuska tesnosti

vykonat podla manualov so zahrnutim
celého odberového systému

Systém tesny. Ako skusobny plyn sa pouzil
nulovy plyn N,. Indikovana hodnota bola na
urovni detekéného limitu analyzatora O,
(koncentracia kyslika na Urovni max. -0,02 %
obj.).

zhoda

RM urcené na pravidelnu kontrolu QAL3

tab. 7 — Pouzité referenéné materidly (plyny) prevadzkovatela AMS-E pre skisanie

Parameter / AMS AMS-E TuS1, AMS-E TuS2
Vyrobca: MESSER Schweiz AG
Cislo flase: 51863411

Cislo certifikdtu 20215428

Rok vyroby: 2022

Stabilita: do 4.1.2024

Hodnota CO [cm3/m?3]:

160,12 % rel.

Hodnota NO [cm3/m3]:

80,3 +2 %rel.

Hodnoty CRM boli v odporicanom koncentracnom intervale (70 aZ 86) % aktudlneho meracieho rozsahu,
¢im bola splnenad podmienka vyrobcu emisného analyzatora. Z hladiska neist6t hodn6t CRM, dodavatela,
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naleZitosti certifikdtov (napr. nadvéznost na etaldn, certifikat o priprave zmesi podla I1SO 6141, kalibracny
certifikdt podla EN ISO/IEC 17025 neistota stanovenia koncentricie < 2 %) pouZivané CRM vyhovuju
poziadavkam technickych predpisov.

Dokumentdcia k AMS-E

Dokumentacia dostupnd u pracovnikov prevadzky eustream, a.s. a v miestnosti s analyzdtormi:

Fotokdpie certifikatov ku kalibraénym plynom (CRM),
Prevadzkova kniha AMS-E,

Priru¢ka AMS na kontinudlne monitorovanie emisii plynovych turbin NP1,2 KSO5 Laksarska Nova Ves
ENVitech, marec 2021, eustream, a.s.,

Prevadzkovy manudl — analyzator HORIBA, ENDA 5420,

Subor technicko-prevadzkovych parametrov a technicko-organiza¢nych opatreni pre kompresorovu
stanicu slUZiacu na prepravu zemného plynu cez prepravnu sustavu eustream a.s., Plynové turniny
TUS-1aTUS-2, 1/STPP a TO0O/2022, 10.2.2022,

Skuska vyhodnocovacieho systému AMS-E

V ramci skisky vyhodnocovacieho systému AMS-E bola vykonand kontrola korektnosti vyhodnocovania,
archivovania a prenosu meranych udajov, a to:

overenim funkénosti nainstalovanych prepojeni medzi snimacmi, analyzatorom, prevodnikmi
a nadradenym systémom porovnavanim archivovanych hodnét (JPH),

overenim vhodnosti prostredia, v ktorom je vyhodnocovacia ¢ast umiestnena (teplota, vlhkost,
ochrana),

overenim softvérovej funkénosti systému asuladu softvérového vybavenia s legislativnymi
poziadavkami, uvedenymi v prilohe &. 5 €asti B vyhlasky MZP SR €. 249/2023 Z.z.,

overenim spravnosti matematickych postupov naprogramovanych v PC porovnanim vypoctovych
postupov (pomocou kalkulacky),

overenim ochrany nameranych Udajov a zadanych konstant pred neopravnenym prepisanim (vstup
cez hesla),

overenim nalezitosti protokolu parametrov (konfiguracia systému, jeho zmeny atd.),
overenim spravnosti konfiguracie a zadanych vzorcov v novom dataloggeri,

overenim formy a néleZitosti protokolov (denny, mesacény, ro¢ny) podla ¢asti C prilohy ¢. 5 vyhlasky
MZP SR ¢&. 249/2023 Z.z. Vzory protokolov st st¢astou archivnej zlozky tejto spravy.

overenie udrZiavania trvalej kvality AMS-E PZL prostrednictvom riadiacich diagramov CUSUM podla
STN EN 14181. Zaznamy z vykonavania QAL3 a diagramov CUSUM su v archivnej zlozke spravy,

overenie sledovania validovanych kalibracnych rozsahov podla STN EN 14181.

Vysledky z vyssie uvedenych kontrol su v sulade s prisluSnymi technickymi a pravnymi predpismi.
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6.3 OVERENIE DOVERYHODNOSTI

Vsetky Udaje uvadzané vtejto sprave o inSpekcii zhody vychadzaju z poziadaviek platnych pravnych
a technickych predpisov (kap. 4). Na zaklade zdokumentovania plnenia jednotlivych poZiadaviek podla
technickych predpisov (priloha 1) a pravneho predpisu (kap. 6.2 tejto spravy) mozno povazovat vysledky
inSpekcie a vyjadrenie zhody v tejto sprave za platné a doveryhodné.

Meranie koncentracie plynnych [dtok: meranie koncentracie CO, NOxa O, bolo vykonané emisnym
meracim systémom typu HORIBA PG-350. Neistota vysledkov merania koncentréacie jednotlivych zloziek
plynu bola ohodnotena podla technickych noriem, ktoré si uvedené v tab. 4 azavedené v SOP-01 pre
najvyssiu nameranud hodnotu EV prislusnej ZL (Uno=8 %, Uco = 6 %, Uoz= 0,7 % obj.).

Pracovna presnost merania AMS-E je vyjadrend ako celkova (smerodajnd) odchylka od referenénej metddy,
priCcom tato neistota zahrnuje vsetky vplyvy posobiace pocas realnej prevadzky zdroja.

Pred meranim bola vykonanad kontrola tesnosti odberovej trasy pre odber plynnych latok s vysledkom
»Vvyhovuje”.

Pred a po ukonceni merania koncentracie PZL v potrubi bola vykonana kontrola analyzatora formou
sledovania driftu nuly a kontrolného bodu na rozsahu pristroja v sulade s poZiadavkou § 5 ods. 4 vyhlasky
MZP SR €&. 299/2023 Z.z. Kontrola driftov sa vykonala s pouZitim CRM podla opera¢ného postupu SOP-01.
Elektronicky zaznam z kontroly a vyhodnotenia driftov je sucastou elektronickej verzie spravy.

Na zaklade posudenia dodrzania pracovnych charakteristik podla prislusnych noriem na meranie emisii,
celkového postupu a zistenej neistoty merania mozno konstatovat, ze vSetky uvedené vysledky
hmotnostnych koncentracii ZL su déveryhodné.

6.4  NAZORY A INTERPRETACIE

Kalibra¢né funkcie pre AMS-E TuS2 boli zistené iba z hodnot v pocte ako pre kontrolu AST (10 jednotlivych
paralelnych merani). Preto je potrebné ponechat kalibraénu funkciu zistend pocas QAL2 (nie je mozné
aplikovat kalibra¢nu funkciu zistenu pocas AST).

Pre kontrolu driftu rozsahu kyslika je potrebné podla STN ISO 12039:2021 zabezpecit kalibracny plyn O,
v dusiku (musi mat zndmu koncentraciu s maximalnou dovolenou rozsirenou neistotou 2 % jeho nominalne;j
hodnoty nadviazanu na aplikovatelné standardy).

Prirucku AMS na kontinudlne monitorovanie emisii plynovych turbin NP1,2 KSO5 LakSarska Nova Ves
ENVitech s.r.0., z mesiaca marec 2021 je potrebné upravit pre platné pravne predpisy.
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Ing. Martin Goras

Osoba zodpovedna za technickd stranku merania
(veduci technik) podla § 58 ods. 7 pism. d) bodu 2
zakona €. 146/2023 Z.z. o ochrane ovzdusia

Ing. Miroslav Carnicky

Statutarny zastupca opravnenej osoby podla
§ 58 ods. 7 pism. d) bodu 1 zdkona 146/2023 Z.z.
o ochrane ovzdusia.

ZOZNAM AUTORIZOVANYCH PRILOH

Cislo Nazov Pocet stran

1 Ciastkova sprava o opravnenej skiske AMS-E 19

2 Kalibracéné certifikaty ¢. 03/212 a 213/2023 6

3 Plan inSpekcie zhody 4

4 Prevadzkovy zaznam jednotlivych TA 2

5 Zaznam o paralelnom merani ZL a grafické vyhodnotenie merania 2
SPOLU 33
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Priloha 1

CIASTKOVA SPRAVA O OPRAVNENEJ SKUSKE
AMS-E TuS1 a TuS2

zo spalovacich zariadeni v prevadzke
kompresorovej stanice 05 oblast Lak$arska Nova Ves, 908 76 Laksarska Nova Ves

Nazov akreditovaného skisobného laboratéria / EnviroTeam Slovakia s.r.o.,

opravnenej osoby podla § 58 ods. 2 pism. a) Kukucinova 23, 040 01 KosSice

zakona ¢. 146/2023 Z. z. o ochrane ovzdusia: ICO: 35957239

Cislo spravy: 03/297A/2023 Datum : 24.01.2024

Prevadzkovatel: eustream, a.s. Sidlo: Votrubova 11/A, 821 09
ICO: 35910 712 Bratislava

Miesto / lokalita: Kompresorova stanica Laksarska Nova Ves, 908 76 Laksarska Nova Ves

Druh opravnenej Opravnend skuska automatizovaného meracieho systému emisii a suvisiacich

technickej ¢innosti: stavovych a referencénych veli¢in podla pism. c) bodu 1 prilohy ¢. 9 zdkona
¢. 146/2023 Z. z. o ochrane ovzdusia.

Cislo objednavky: 1310032953 Datum : 08.08.2023

Den opravnenej skusky: 27.az 29.11.2023

Osoba zodpovedna za technickd stranku merania  Ing. Martin Goras

(veduci technik) podla § 58 ods. 3 zakona rozhodnutie MZP SR o vydani osvedéenia zodpovedne;j
€. 146/2023 Z. z. 0 ochrane ovzdusia: osoby ¢. 34806/2021 zo dna 29.6.2021
Sprava obsahuje: 19 stran

Ucel opravnenej technickej ¢innosti:

Opravnena skiska automatizovaného meracieho systému emisii a sUvisiacich stavovych a referencnych
veli¢in podla § 14 ods. 3 pism. b), § 14 ods. 4 pism. b) a § 14 ods. 8 vyhlasky MZP SR €. 249/2023 Z. z.
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SUHRN

Priloha 1

Prevadzka:

eustream, a.s., Kompresorova stanica (KS 05) Laksarska Nova Ves, 908 76 Laksarska Nova Ves

VAR PCZ: 0020004

Cas prevadzky:

24 h/den, 7 dni/tyzden, vykonovo podla poziadaviek na tranzitnu sistavu, emisne
viacrezimova (palivo zemny plyn naftovy - ZPN, regulacia vykonu zmenou spalovacich
podmienok), kontinudlne emisne ustédlend

Zdroje / zariadenia vzniku emisii:

Plynova turbina TuS1 a TuS2

Merané zlozky:

hmotnostna koncentracia a mnozstvo emisie: CO, NOxako NO;

stavové a referencné veliciny: kyslik, objemovy prietok

Objekty inspekcie zhody:

1. Automatizovany meraci systém emisii AMS-E TuS1
2. Automatizovany meraci systém emisii AMS-E TuS2

Pracovna charakteristika Zaver
AMS-E TuS1 a AMS-E TuS2 co NOx 0,
1SO 11042-1 1SO 11042-1
Normativna poZiadavka podfa STN ISO 12039 150 10845 IS0 11042-1
EN 14181 EN 14181 1ISO 12039
EN 15267-3
medza detekcie Sulad Sulad Sulad
smerodajna odchylka opakovatelnosti rozpatia Sulad Sulad Sulad
drift nuly a meracieho rozpétia po 2 hod. Sulad Sulad Sulad
celkova odchylka - Sulad -
systematicka chyba - Sulad -
variabilita kalibracnej funkcie Sulad ¥ Sulad Sulad
linearita kalibra¢nej funkcie Sulad Sulad Sulad
Cas odozvy (Tso) Sulad Sulad Sulad
Ucinnost konvertora NO,/NO - Sulad -
platnost kalibra¢nej funkcie - iba pre TuS2 Sulad Sulad Sulad

1) parameter zisteny aj z hodndt na Urovni hodnoty detekéného limitu pouzitého analyzatora (<6 mg/m3 CO)
- Neurcovany sulad/nesulad, poZiadavka nie je ustanovend predpisom ani suhlasom/povolenim a nie je pre danu veli¢inu
Specifikovana ani v dokumentacii AMS-E.

Poucéenie o platnosti upozornenia na sulad/nesulad.
Sprava o opravnenej skuske AMS-E, vysledky o sulade / nesulade objektu opravnenej skuasky s uréenymi
poziadavkami nie sU suhlasom, ktory je vyddvany organom Statnej spravy ochrany ovzdusSia podla

vSeobecne zdvaznych pravnych predpisov a ani nezakladaju narok na vydanie suhlasu.

Kapitoly

Opis ucelu merania/skasky

Opis prevadzky a spractivanych materialov

Opis miesta merania

Meracie a analytické metdédy a vybavenie
Podmienky prevadzky poéas merania/skusky

su sucastou Spravy o opravnenej indpekcii zhody.

VYSLEDKY MERANIA A DISKUSIA

Vyhodnotenie merania pracovnych charakteristik AMS-E:

Ciastkova sprava o opravnenej skiske AMS-E ev.¢. 03/297A/2023
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Pracovné charakteristiky AMS
Medza detekcie (Dolny Detekény Limit)/Smerodajna odchylka opakovatelnosti v nulovom bode
podra STNISO 12039 (O,), STNISO 10849 (NOx), STN ISO 12039 (CO), STN ISO 7935 (SO,)

Prevadzkovatel AMS:

Zariadenie:

Typ analyzatora PZL:

Typ analyzatora O,:

Datum skusky:

Parameter: O,

= SNAS

Reg. No. 230/S-189

= SNAS

Reg. No. 230/N-003

eustream, a.s., KS05 LakSarska Nova Ves
Plynova turbina TuS1 (NP1), AMS-E TuS1
ENDA 5420, v.6.UEK21GAE
ENDA 5420, v.¢.UEK21GAE

28.11.2023

Rozsah analyzatora (R): 25

Jednotky: % obj.

Priloha 1

1-10 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Data 11-20 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
21-30 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Vypodet: Priemer: 0,01 Smerodajna odchylka: 0,004 DDL: 0,02 % obj.
Normativna poziadavka na DDL podla STN ISO 12039: < 0,2 % ob;j.
Zaver: Sulad
Parameter: NOx Rozsah analyzatora (R): 100 Jednotky: cm3/m3
1-10 -0,5 -0,5 -0,5 -0,5 -0,5 -0,5 -0,5 -0,7 -0,7 -0,7
Data 11-20 -0,7 -0,7 -0,7 -0,7 -0,7 -0,7 -0,7 -0,7 -0,7 -0,7
21-30 -0,7 -0,7 -0,7 -0,7 -0,7 -0,7 -0,7 -0,7 -0,7 -0,7
Vypocet: Priemer: -0,65 Smerodajna odchylka: 0,086 DDL: 0,83 cm3/m3
Normativna poZiadavka na DDL podla STN ISO 10849: <2 %R DDL: 0,8 %R
Zaver: Sulad
Parameter: CO Rozsah analyzatora (R): 200 Jednotky: cm3/m3
1-10 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0
Data 11-20 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
21-30 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vypodet: Priemer: 0,03 Smerodajna odchylka: 0,047 DDL: 0,1 cm3/m3
Normativna poZiadavka na DDL podfa STN ISO 12039: < 2 %R DDL: 0,1 %R
Zaver: Sulad
Grafické znazornenie
0,2 0,02
c 00 M -0
B g, TS AS—6—9—8—0—fo IS 1516 17 18 19 20 12 I3MI5ded7 98 F930 0,01
;:: \ I NO
S 04
g \ I - 0,01
¥ .06 \ 1 =02
-0,8 000900 0,00
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Priloha 1
Pracovné charakteristiky AMS
Smerodajna odchylka opakovatel'nosti v bode meracieho rozpatia
podra STN EN 15267-3, STN ISO 12039
Prevadzkovatel' AMS: eustream, a.s., KS05 LakSarska Nova Ves
Zariadenie: Plynova turbina TuS1 (NP1), AMS-E TuS1
Typ analyzatora PZL: ENDA 5420, v.¢.UEK21GAE
Typ analyzatora O;: ENDA 5420, v.6.UEK21GAE
Datum skusky: 28.11.2023
Parameter: O, Rozsah analyzéatora (R): 25 Jednotky: % obj.
1-10 19,90/ 19,90/ 19,90 19,90 19,90/ 19,90 19,90 19,90] 19,90 19,90
Data 11-20 19,90/ 19,90/ 19,90 19,90 19,90/ 19,90 19,90 19,89] 19,89| 19,89
21-30 19,89 19,89| 19,90 19,90 19,90| 19,90 19,90 19,90 19,90 19,90
Vypodet: Priemer: 19,90 Smerodajna odchylka: 0,004 SAR): 0,00 % obj.
Normativna poziadavka podla STN ISO 12039: < 0,2 % obj.
Zaver: Sulad
Parameter: NOx Rozsah analyzatora (R): 100 Jednotky: cm3/m3
1-10 80,5 80,5 80,5 80,5 80,5 80,5 80,5 80,5 80,5 80,5
Data 11-20 80,5 80,5 80,5 80,5 80,5 80,5 80,5 80,5 80,5 80,5
21-30 80,5 80,5 80,5 80,5 80,5 80,5 80,5 80,5 80,5 80,5
Vypocet: Priemer: 80,50 Smerodajna odchylka: 0,000 SAR): 0,00 cm3/m3
Normativna poziadavka podra STN EN 15267-3: < 2 %R sar): 0,0 %R
Zaver: Sulad
Parameter: CO Rozsah analyzatora (R): 200 Jednotky: cm3/m3
1-10 160,4| 160,4| 160,4| 160,4| 160,4| 160,4 160,4| 160,4| 160,4| 160,4
Data 11-20 160,4| 160,4| 160,4| 160,4| 160,5| 160,5( 160,5 160,5| 160,5| 160,5
21-30 160,5| 160,4| 160,4| 160,4| 160,4| 160,4| 160,4| 160,4| 160,4| 160,4
Vypocet: Priemer: 160,42 Smerodajna odchylka: 0,043 SAR): 0,0 cm3/m3
Normativna poZiadavka podra STN ISO 12039: <2 %R sar):: 0,0 %R
Zaver: Sulad
Grafické znazornenie
200,0 19,91
:§ 150,0 W 1990 ___ o
£ 100,0 19,90
= \ / NO
S 500 St 19,89
=t=02
0,0 19,89
1234567 8 9101112131415161718192021222324252627282930
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Priloha 1
Pracovné charakteristiky AMS

Cas 0dozvy (tesp)
podra STN SO 12039 (O,), STN ISO 10849 (NOx), STN ISO 12039 (CO), STN ISO 7935 (SO,)

Prevadzkovatel’ AMS: eustream, a.s., KS05 LakSarska Nova Ves

Zariadenie: Plynova turbina TuS1 (NP1), AMS-E TuS1

Typ analyzatora PZL: ENDA 5420, v.C.UEK21GAE

Typ analyzatora O,: ENDA 5420, v.6.UEK21GAE

Datum skusky: 28.11.2023

Parameter: O, Hodnota RM (CRM): 19,92 Jednotky: % obj.
Data 1 2 3 Jednotky [Priemer |Maximum

t90 nabeh 43 42 - ] 43 43 Cgo= 17,93
t10 pokles 41 40 - s 41 Ci0=1,99
Normativna poziadavka na ¢as odozwy podfa STN ISO 12039: < 200 s

Zaver: Sulad

Parameter: NOx Hodnota RM (CRM): 80 Jednotky: cm3/m3
Data 1 2 3 Jednotky [Priemer |Maximum

t90 nabeh 39 40 - ] 40 40 Cyo=72,3
t10 pokles 35 38 - ] 37 Cio= 8,0
Normatiwna poziadavka na ¢as odozvy podla STN ISO 10849: <200 s

Zaver: Sulad

Parameter: CO Hodnota RM (CRM): 160 Jednotky: cm3/m3
Data 1 2 3 Jednotky [Priemer |Maximum

t90 nabeh 40 41 - s 41 41 Cgo = 144,1
t10 pokles 38 39 - s 39 Cio= 16,0
Normativna poziadavka na €as odozwy podfa STN ISO 12039: < 200 s
Zaver: Sulad
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Pracovné charakteristiky AMS
Drift nuly a meracieho rozpitia
podra STN ISO 11042-1
Prevadzkovatel' AMS: eustream, a.s., KS05 LakSarska Nova Ves
Zariadenie: Plynova turbina TuS1 (NP1), AMS-E TuS1
Typ analyzatora PZL: ENDA 5420, v.¢.UEK21GAE
Typ analyzatora O,: ENDA 5420, v.¢.UEK21GAE
Datum skusky: 28.11.2023
Parameter: O, Hodnota RM (CRM): 19,920 % obj.
Datum Cas Data 1 2 3 Priemer Drift Normatiwna
o . ..
28.11.2023 9:30 Cout 0,01 0,01 0,00 0,01 % obj. |pozZiadawka
Crmt1 | 19,90 19,89 19,90 19,90 podra STN ISO 11042-1
< 0, I
28.11.2023 11:30 Cot2 0,01 0,01 0,01 0,01 0,0 <0,2% Obj‘.
Crmtz | 19,90 19,89 19,89 19,89 0,0 < 2,0 % obj.
Parameter: NO, Hodnota RM (CRM): 80,3 cm3/m3
Datum Cas Data 1 2 3 Priemer Drift Normatiwma
- - - - 0, vl
28.11.2023 9:30 Cot1 0,6 0,6 0,7 0,6 %R poziadavka
CrMt1 80,4 80,5 80,5 80,5 podla STN ISO 11042-1
- - | - o,
28112023 11:30 | Cow [0S 0.5 0.6 0,5 0.1 < 1%R
Crmt2 | 80,5 80,5 80,6 80,5 0,1 <2 %R
Parameter: CO Hodnota RM (CRM): 160,1 cm3/m3
Datum Cas Data 1 2 3 Priemer Drift Normatiwa
o ..
28.11.2023 9:30 Cot1 0,1 0,1 0 0,1 %R |poziadavka
Crmt1 | 160,4 160,5 160,4 160,4 podra STN ISO 11042-1
< o,
28.11.2023 | 11:30 Coiz | 01 0 0.1 0.1 0,0 <1,0%R
Crmt2 | 160,5 160,5 160,4 160,5 0,0 <2,0%R
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Priloha 1
Linearita meracieho rozsahu analyzatora a kalibacna funkcia
podfa STNISO 11042-1
Prevadzkovatel AMS: eustream, a.s., KS05 LakSarska Nova Ves
Zariadenie: Plynova turbina TuS1 (NP1), AMS-E TuS1
Typ analyzatora PZL: ENDA 5420, v..UEK21GAE
Typ analyzatora O;: ENDA 5420, v.6.UEK21GAE
Datum skusky: 28.11.2023
RM (x) 0%RM | 20%RM | 40%RM | 60%RM | 80%RM [ 100%RM L .
- [%] Overenie linearity analyzatora
O, [%obj][ 0,00 3,98 7,97 11,95 15,94 19,92 ° 0,
1 0,01 3,98 7,91 11,80 15,80 19,90 25 7
2 0,01 3,98 7,92 11,80 15,80 19,89
Data 3 0,00 3,96 7,92 11,80 15,81 19,90 20 - o
yiui:| 4 e
Cd
g 15 ,'.
4
Priemer yp, 0,01 3,97 7,92 11,80 15,80 19,90 10 ,/
T [ 4
Odhad y* 0,017 4,019 8,020 12,022 16,023 20,024 ’.’
yi=A+BXx A=0,0172 B = 1,0044 5 | //
Max. odchylka od kalibracnej priamky: 0,15 e
Normativna poziadavka podla STN ISO 11042-1 < 0,3 % obj. 0+ @
Zaver: Sulad L S SR
RM (x) 0%RM [ 20%RM [ 40%RM | 60%RM | 80%RM 100%RM [konc.ZL Overenie linearity analyzatora
’ NOx
NO cm3/m3| 0,0 16,1 32,1 48,2 64,2 80,3 90 -
1 0,2 15,6 31,0 47,0 63,6 80,6 80 | °
4
2 0,1 15,7 31,0 47,0 63,5 80,4 PRe
Data 3 0,1 15,7 30,9 46,8 63,5 80,6 70 1 o’
Vi i: 4 60 - ,,’
g 50 | o
40 77
Priemer y,, 0,1 15,7 31,0 46,9 63,5 80,5 % »
Odhad y* 1 17 33 49 65 81 ,/'
vi=A+Bx A= 0,5022 B = 1,0005 2 J”
10 1
Max. odchylka od kalibracnej priamky: 1,25 1,2 %R 0 - 4
0
Normativna poZiadawka podfa STN ISO 11042-1 < 20%R 1 2 3 4 5 6
Zaver: Sulad
RM (x) 0%RM [ 20%RM | 40%RM | 60%RM | 80%RM 100%RM kone.ZL Overenie linearity analyzétora
CO cm3/m3| 0,0 32,0 64,0 96,1 128,1 160,1 180 co
1 0,0 32,2 63,5 93,8 126,3 160,8
2 0,0 32,3 63,5 93,8 126,3 160,6 160 7 /’
Data 3 -0,1 32,3 63,6 93,7 126,5 160,6 140 A 77
yiji: | 4 120 Pt
5 JRd
6 100 »
4
Priemer yp, 0,0 32,3 63,5 93,8 126,4 160,7 80 g
Odhad y* 0 32 65 97 129 161 60 7 ’//
yi=A+B.xX A= 10,3180 B=1,0038 40 /’
Max. odchylka od kalibracnej priamky: 2,29 1,1 %R 20 4 77
Normativna poziadavka podla STN ISO 11042-1 < 2,0%R 0+ @&
. . 1 2 3 4 5 6
Zaver: Sulad
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Priloha 1
Uginnost’ konvertora NO,/NO
podla: STNISO 11042-1
Prevadzkovatel’ AMS: eustream, a.s., KS05 LakSarska Nova Ves
Zariadenie: Plynova turbina TuS1 (NP1), AMS-E TuS1
Typ analyzatora: ENDA 5420
Vyrobné ¢&islo analyzatora: UEK21GAE
Datum skusky: 28.11.2023
RM (x) 0%RM [ 20%RM | 40%RM | 60%RM [ 80%RM|100%RM Uéinnost’
NO, cm3/m3 20,3 304 40,6 50,7 Normativna
Data 1 20,1 poziadawka podla:
Yoo i 2 19,9 STN ISO
3 20,1 11042-1
Priemer | | 20,0 | | |
Data 1.0
ywoic |2 1,0
3 1,0
Priemer 1,0 Min  Max
Uginnost 93,9 0 | 94 > 90 %
Zaver: Sulad

Conv. Eff: (%) = w x 100 %

2/i

kde Conv. Eff. (%) je ucinnost konvertora v percentach;

(NOy).
(NO),
(NO2);

odcitanie NO, pri merani plynu s obsahom NO,;
odcitanie NO pri merani plynu s obsahom NO,;

koncentracia NO,, ktora sa priviedla do analyzatora.

EL NOy = 75 mg/m®
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C Ts B . SNAS /SNAS

Reg. No. 230/S-189 Reg. No. 230/N-003

EnviroTeam Slovakia

Priloha 1

Celkova odchylka AMS od referen¢nej metody
podra STNISO 12039 (O,), STN ISO 10849 (NOx), STN ISO 12039 (CO), STN ISO 7935 (SO,)

Prevadzkovatel AMS: eustream, a.s., KS05 Lak$arska Nova Ves
Zariadenie: Plynova turbina TuS1 (NP1), AMS-E TuS1
Typ analyzatora PZL: ENDA 5420, v.¢.UEK21GAE
Typ analyzatora O;: ENDA 5420, v.¢.UEK21GAE
Datum skusky: 27.11.2023 az 29.11.2023
Parameter: 02 Rozsah analyzatora (R): 25 Jednotky: % obj.
1-15 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Data SRM 15,23| 14,67 14,72 14,74| 14,77)| 14,79] 14,82 14,82]| 14,84| 14,84| 14,84| 14,84| 14,87 1563| 15,60
AMS 15,38| 14,81 14,84| 14,84| 14,86| 14,85| 14,87 14,87| 14,88 14,88 14,88| 14,87| 14,90 1550| 14,47
Rozdiel D, -0,14| -0,14| -0,12| -0,10] -0,08] -0,07| -0,05| -0,05| -0,04| -0,04] -003| -003| -003 012 113
Smerodajna odchylka: Sp= 0,313 Sa= 1,3 %R Sp= 0,314 Sc= 0,020
Systematicka chyba: |z|I=  0,0215 lz= 01 %R
Parameter: NOx Rozsah analyzatora (R): 100 Jednotky:  cm3/m3
1-15 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Data SRM 88/ 78 7.9 78/ 81 79/ 81 79 79 8,1 9,7 9,8/ 109 119] 120
AMS 8,9 7,8 8,0 7,9 8,2 8,0 8,2 8,2 8,2 8,3 9,7 10,0 11,0 10,4 9,7
Rozdiel D, 01| 00| -01] -01] -01 01| -0,1 03| -03] -02| -01] -02| -01 15| 22
Smerodajna odchylka: Sp= 0,63 Sa= 0,6 %R Sp= 0,73 Sc= 0,36
Systematicka chyba: |z|I=  o,1277 lz= 01 %R Kritérium systematickej chyby: 0,38
Zaver:
Normativna poZziadavka podla STN ISO 10849: Sas< 5 %R Sulad
Normativna poZiadavka podfa STN ISO 10849: |z < 2 %R Sulad
Parameter: CO Rozsah analyzatora (R): 200 Jednotky:  cm3/m3
1-15 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Data SRM 58| 56 5,6 57 50 54 47 48| 52 6,1 8,3 7,9 5,6 8,9 7,9
AMS 3,1 5,5 5,5 57 5,0 54 4,8 4,9 5,2 6,1 8,2 7,4 2,1 6,8 7,6
Rozdiel D 27| 01 00/ 00| 00 0,0/ -0,1 01| 00| 01 0,1 04| 35 21 0,3
Smerodajna odchylka: Sa= 1,15 Sa= 0,6 %R Sp= 1,16 Sc= 0,18
Systematicka chyba: |z|= 0,6141 lz|= 0,3 %R
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Reg. No. 230/S-189

' SNAS

Reg. No. 230/N-003

EnviroTeam Slovakia

Priloha 1
Variabilita kalibracnej funkcie analyzatora AMS - QAL2
podra: STNEN 14181
Prevadzkovatel AMS: eustream, a.s., KS05 Laksarska Nova Ves
Zariadenie: Plynova turbina TuS1 (NP 1), AMS-E TuS1
Typ analyzatora PZL: ENDA 5420, v.6.UEK21GAE
Typ analyzatora O,: ENDA 5420, v.¢.UEK21GAE
Datum skusky: 27.11.2023 az  29.11.2023
Parameter: O, Priemerna hodnota : 14,94 Jednotky: % obj.
1-15 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Data SRM |y; 152| 14,7 147 14,7 14,8 14,8 14,8 14,8 14,8 14,8 14,8 14,8 14,9 15,6 15,6
AMS |y 154 14,8 14,9 14,9 14,9 14,9 14,9 14,9 14,9 14,9 14,9 14,9 14,9 15,5 14,5
Rozdiel D 02| -02[ -01 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 0,1 1,1
(D - Dam)2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,2
Vypocet: Sp= 0,31 [Davg|= 0,0 o= 0,76 los%)= 10 ky= 0,976
Hodnotiace kritéria: ooky= 0,7438 to,05(N-1)= 1,76
. A o kritdria - s <=
Vyhodnotenie variability AMS podla kritéria : sp ooky Silad
Ve - Ymin 1,0 [%000i] Koeficienty kalibragnej b 1,5648 Platnost kalibraéného §uin= 0,00 %obj.
_ . funkcie yi = a + bx; : rozsahu :
Aymax =0,15EL 2,2 [% obj] a -6,2590 fmax = 17,08 %obj.
Ymax - Ymin <= 15% EL odlahla hodnota |dolné nie horna €. 15
Parameter: NOx Emisny limit: 100 Jednotky: mg/msNR Ogpef = 15 % obj.
1-15 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Data SRM |y; 18,7 152 15,5 15,3 16,0 15,6 16,1 15,7 15,7 16,1 19,3 19,7 21,8 27,2 27,3
AMS |y 21,5 151 15,6 15,3 16,0 15,6 16,2 16,1 16,1 16,4 19,4 19,9 221 25,9 16,5
Rozdiel D; -2,8 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 -0,1 -0,3 -0,5 -0,3 -0,1 -0,2 -0,3 1,3 10,8
(Di- Da,\,t,)2 10,7 0,1 0,3 0,3 0,3 0,3 0,4 0,7 0,9 0,7 0,3 0,5 0,6 0,7 105,0
Vypocet: Sp= 2,95 [Davg|= 0,5 o= 10,20 los%)= 20 ky= 0,976
Hodnotiace kritéria: aoky=9,9602 to,0s5(N-1)= 1,76 20% EL= 20,0 mg/m®g
Vyhodnotenie variability AMS podla kritéria : sp <= ogky Sulad 1,195 max = 28,5 mg/msNR
3 a _ 3
Ymax = Ymin 12,1 [mg/m’] Koeficienty kalibraénej b 6,3404 Platnost kalibragného ¥min = 0,00 mg/m
= 3 funkcie yj = a + bx; : rozsahu :
Aymax =0,15EL 150  [mg/m] Yi i a 253614 G = 28,50 mg/m®
Ymax - Ymin <= 15% EL odlahla hodnota dolna ¢. 1 horna ¢. 15
Parameter: CO Emisny limit: 100 Jednotky: mg/m3NR Ogref = 15 % obj.
1-15 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Data SRM |y, 76 6,7 6,6 6,9 6,0 6,5 57 58 6,3 75 10,1 9,6 6,9 12,4 11,0
AMS Vi 8,3 57 6,1 6,3 55 59 54 54 6,0 7.2 10,0 9,0 2,0 15,4 51
Rozdiel D; -0,7 0,9 0,6 0,6 0,5 0,5 0,4 04 0,3 0,3 0,1 0,6 5,0 -3,0 58
(D - Daw)2 2,4 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,3 0,3 0,5 0,0 17,2 14,5 25,2
Vypocet: Sp= 2,09 [Davg|= 0,8 o= 5,10 loswy= 10 ky= 0,976
Hodnotiace kritéria: ooky=4,9801 to,0s5(N-1)= 1,76 20% EL= 20,0 mg/m®yw
Vyhodnotenie variability AMS podla kritéria : sp <= ogky Sulad 1,19 max = 17,0 mg/msNR
Ymax = Ymin 67  [mgm’ Koeficienty kalibraénej b 13,8825 Platnost kalibragného min = 0,00 mg/m”
Aynmax =0,15EL 15,0 [mg/m3] funkcie y; = a + bx; : a -555301 rozsahu : Ymax = 20,00 mg/m?
Ymax = Ymin <= 15% EL odlahla hodnota dolna ¢. 14 horna ¢. 15
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HWETS

EnviroTeam Slovakia

= SNAS

Reg. No. 230/S-189

= SNAS

Reg. No. 230/N-003

Prevadzkovatel AMS:
Zariadenie:

Typ analyzatora PZL:
Typ analyzatora O;:
Datum skusky:

Parameter: O,

Priloha 1

Medza detekcie (Dolny Detekény Limit)/Smerodajna odchylka opakovatelnosti v nulovom bode
podra STNISO 12039 (O,), STN ISO 10849 (NOx), STN ISO 12039 (CO), STNISO 7935 (SO,)

eustream, a.s., KS05 LakSarska Nova Ves
Plynova turbina TuS2 (NP2), AMS-E TuS2
ENDA 5420, v.6. WWCA7MB8A
ENDA 5420, v.6. WWCA7M8A
28.11.2023

Rozsah analyzatora (R): 25

Jednotky: % obj.

1-10 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01
Data 11-20 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,02 -0,02 -0,02 -0,02
21-30 -0,02 -0,02 -0,02 -0,02 -0,02 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01
Vypocet: Priemer: -0,01 Smerodajna odchylka: 0,005 | DDL: 0,02 % obj.
Normativna poziadavka na DDL podla STN ISO 12039: < 0,2 % obj.
Zaver: Sulad
Parameter: NOx Rozsah analyzatora (R): 100 Jednotky: cm3/m3
1-10 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Data 11-20 0,2 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
21-30 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Vypocet: Priemer: 0,17 Smerodajna odchylka: 0,048 | DDL: 0,26 cm3/m3
Normativna poZiadavka na DDL podla STN ISO 10849: <2 %R DDL: 0,3 %R
Zaver: Sulad
Parameter: CO Rozsah analyzatora (R): 200 Jednotky: cm3/m3
1-10 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Data 11-20 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
21-30 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Vypoget: Priemer: 0,10 Smerodajna odchylka: 0,000 DDL: 0,1 cm3/m3
Normativna poZiadavka na DDL podfa STN ISO 12039: < 2 %R DDL: 0,1 %R
Zaver: Sulad
Grafické znazornenie
0,3 0,00
80,2 7 - -0,01
. == CO
E 0,2 -0,01
g01 -0,02 NO
0,1 -0,02
———
0,0 -0,03 02
123456 7 8 9101112131415161718192021222324252627282930

Ciastkova sprava o opravnenej skiske AMS-E ev.¢. 03/297A/2023

Strana 11z 19




) TS 7/SNAS - SNAS

EnviroTeam Slovakia

Reg. No. 230/S-189 Reg. No. 230/N-003

Priloha 1
Smerodajna odchylka opakovatel'nosti v bode meracieho rozpatia

podla STN EN 15267-3, STN ISO 12039

Prevadzkovatel’ AMS:
Zariadenie:

Typ analyzatora PZL:
Typ analyzatora O:

eustream, a.s., KS05 LakSarska Nova Ves
Plynova turbina TuS2 (NP2), AMS-E TuS2
ENDA 5420, v.c. WWCA7M8A
ENDA 5420, v.c. WWCA7MB8A

Datum skusky: 28.11.2023
Parameter: O, Rozsah analyzatora (R): 25 Jednotky: % obj.
1-10 19,99 19,99 19,99] 19,99| 19,99 19,99] 19,99 20,00/ 20,00 20,00
Data 11-20 20,00) 20,00 20,00{ 20,00{ 20,00/ 20,00] 20,00 19,99 19,99/ 19,99
21-30 19,99 19,99|] 19,99 19,99| 20,00f 20,00 20,00 20,00/ 20,00f 20,00
Vypod&et: Priemer: 20,00 Smerodajna odchylka: 0,005 SAR): 0,01 % ob;j.
Normativna poziadavka podla STN ISO 12039: < 0,2 % obj.
Zaver: Sulad
Parameter: NOx Rozsah analyzatora (R): 100 Jednotky: cm3/m3
1-10 80,1 80,1 80,1 80,1 80,1 80,1 80,1 80,1 80,2 80,2
Data 11-20 80,2 80,2 80,2 80,2 80,2 80,2 80,2 80,2 80,2 80,2
21-30 80,2 80,2 80,2 80,2 80,2 80,2 80,2 80,2 80,2 80,2
Vypodet: Priemer: 80,17 Smerodajna odchylka: 0,045 SAR): 0,04 cm3/m3
Normativna poziadavka podfa STN EN 15267-3: < 2 %R sar): 0,0 %R
Zaver: Sulad
Parameter: CO Rozsah analyzatora (R): 200 Jednotky: cm3/m3
1-10 161,6/ 161,6| 1616 1616/ 161,6/ 1616/ 1616/ 161,6| 161,6] 161,6
Data 11-20 161,6/ 161,6| 1616/ 161,6/ 161,6/ 1616/ 1616/ 161,6] 161,6| 161,7
21-30 161,7| 161,7| 161,7[ 161,7] 161,7] 1616 1616/ 161,6| 161,6] 161,6
Vypocet: Priemer: 161,62 Smerodajna odchylka: 0,041 SAR): 0,0 cm3/m3
Normativna poziadavka podra STN ISO 12039: <2 %R sar):: 0,0 %R
Zaver: Sulad
Grafické znazornenie
200,0 20,01
150,0

’

W—m—.ﬁ_ 20,00 o

Koncentracia

100,0 /

20,00
\ / NO

50,0

19,99

0,0
123456789

19,99
101112131415161718192021222324252627282930
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C Ts B . SNAS /SNAS

Reg. No. 230/S-189 Reg. No. 230/N-003

EnviroTeam Slovakia

Priloha 1
Pracovné charakteristiky AMS

Cas 0dozvy (tesp)
podFa STNISO 12039 (O,), STN ISO 10849 (NOx), STN ISO 12039 (CO), STN ISO 7935 (SO,)

Prevadzkovatel’ AMS: eustream, a.s., KS05 LakSarska Nova Ves

Zariadenie: Plynova turbina TuS2 (NP2), AMS-E TuS2

Typ analyzatora PZL: ENDA 5420, v.c. WWCA7MB8A

Typ analyzatora O,: ENDA 5420, v.6. WWCA7M8A

Datum skusky: 28.11.2023

Parameter: O, Hodnota RM (CRM): 19,92 Jednotky: % obj.
Data 1 2 3 Jednotky [Priemer |Maximum

t90 nabeh 30 29 - s 30 30 Cgo= 17,93
t10 pokles 28 27 - s 28 Cio= 1,99
Normativna poziadavka na ¢as odozwy podla STN ISO 12039: <200 s

Zaver: Sulad

Parameter: NOx Hodnota RM (CRM): 80 Jednotky: cm3/m3
Data 1 2 3 Jednotky |Priemer [Maximum

t90 nabeh 32 31 - S 32 32 Co0=72,3
t10 pokles 30 29 - S 30 Ci=8,0
Normativna poziadavka na ¢as odozvy podla STN ISO 10849: <200 s

Zaver: Sulad

Parameter: CO Hodnota RM (CRM): 160 Jednotky: cm3/m3
Data 1 2 3 Jednotky [Priemer |Maximum

t90 nabeh 32 31 - s 32 32 Cgo = 144,1
t10 pokles 31 29 - s 30 Cio= 16,0
Normativna poziadavka na ¢as odozwy podla STN ISO 12039: <200 s
Zaver: Sulad
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C Ts B . SNAS /SNAS

EnviroTeam Slovakia

Reg. No. 230/S-189 Reg. No. 230/N-003

Drift nuly a meracieho rozpitia
podla STN ISO 11042-1
Prevadzkovatel AMS:

Zariadenie:

Typ analyzatora PZL:

Typ analyzatora O,:

Priloha 1

eustream, a.s., KS05 LakSarska Nova Ves
Plynova turbina TuS2 (NP2), AMS-E TuS2
ENDA 5420, v.6. WWCA7MB8A
ENDA 5420, v.6. WWCA7MB8A

Datum skusky: 28.11.2023
Parameter: O, Hodnota RM (CRM): 19,920 % obj.
Datum Cas Data 1 2 3 Priemer Drift Normatiwna Zaver:
" o . ..
28.11.2023 14:45 Cott 0,01 0,00 0,00 0,00 %o Obj. |poZiadawka
Crmt1 | 20,00 19,99 19,98 19,99 podra STN ISO 11042-1
- - - - < 0, i -
28.11.2023| 16:45 | Cow [[002 | -0.01 0,01 0,01 00 <02 % obj. Silad
Crmtz | 19,99 20,01 20,01 20,00 0,0 < 2,0 % obj. Sulad
Parameter: NO, Hodnota RM (CRM): 80,3 cm3/m3
Datum Cas Data 1 2 3 Priemer Drift Normatiwna Zaver:
o ..
28112023 | 14:45 | Cov |02 0.1 0.2 0,2 %R |poziadaka
CrMt1 80,2 80,1 80,2 80,2 podra STN ISO 11042-1
o .
28112003 | 1645 | S0 [ 02 0.2 0.2 0,2 0,0 <1 %R Silad
Crmtz | 80,1 80 80,1 80,1 0,1 <2 %R Sulad
Parameter: CO Hodnota RM (CRM): 160, 1 cm3/m3
Datum Cas Data 1 2 3 Priemer Drift Normatiwma Zaver:
o ..
28.11.2023 14-45 Cot1 0,1 0,1 0,1 0,1 %R |poziadavka
Crmt1 | 161,6 161,5 161,6 161,6 podla STNISO 11042-1
< 0 (
28.11.2023| 1645 | Cor [ O] 0,1 0.1 0,1 00 | <10%R Salad
Crmt2 | 161,6 161,7 161,7 161,7 0,0 <2,0%R Sulad
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EnviroTeam Slovakia

= SNAS

Reg. No. 230/S-189

= SNAS

Reg. No. 230/N-003

Priloha 1
Linearita meracieho rozsahu analyzatora a kalibacna funkcia
podfa STNISO 11042-1
Prevadzkovatel AMS: eustream, a.s., KS05 LakSarska Nova Ves
Zariadenie: Plynova turbina TuS2 (NP2), AMS-E TuS2
Typ analyzatora PZL: ENDA 5420, v.6. WWCA7MS8A
Typ analyzatora O;: ENDA 5420, v.6. WWCA7MS8A
Datum skusky: 28.11.2023
RM (x) 0%RM | 20%RM | 40%RM | 60%RM | 80%RM [ 100%RM L .
0, [%obj]| 000 | 398 | 7,97 | 11,95 | 1594 19,92 [%] o"ere"'e""ea(;;ty analyzatora
1 -0,01 4,01 7,99 11,97 15,99 19,99 257
2 -0,02 4,02 8,00 11,97 16,01 20,01
Data 3 -0,02 4,02 8,00 11,99 16,01 20,01 20 - o
Vi i: 4 ’,'
5 )
6 15 4 ”l
Priemer yp, -0,02 4,02 8,00 11,98 16,00 20,00 10 ,’
T 7
Odhad y* 0,006 3,973 7,940 11,907 15,874 19,841 ,.’
yi= A+ B.x A= 0,0062 B = 0,9957 5 | //
Max. odchylka od kalibracnej priamky: 0,08 7
Normativna poziadavka podla STN ISO 11042-1 < 0,3 % obj. 0+ @
Zaver: Sulad o2 3 4 5 6
RM (x) 0%RM [ 20%RM | 40%RM | 60%RM [ 80%RM | 100%RM [konc.ZL °Ve'e"ie""esgiya"a'yzé‘m
NO cm3/m3| 0,0 16,1 32,1 48,2 64,2 80,3 90 ~
1 0,1 15,8 32,1 48,5 64,6 80,1 80 P
2 0,1 15,9 32,3 48,5 64,6 80,1 70 | Pie
Data 3 0,1 15,9 32,3 48,6 64,5 80,2 o’
Vil 4 60 | ,/
5 50 - ’.'
6 40 | ad
Priemer y,, 0,1 15,9 32,2 48,5 64,6 80,1 30 | y'd
Odhad y* 0 16 32 48 64 80 20 L7
Vi=A+BX A= -0,0530 B = 0,9991 10 ,/
Max. odchylka od kalibragnej priamky: 0,35 0,4 %R 0l - s
Normativna poZiadavka podifa STN ISO 11042-1 < 2,0%R 1 2 3 4 5 6
Zaver: Sulad
RM (x) 0%RM [ 20%RM | 40%RM | 60%RM | 80%RM 100%RM kone.ZL Overenie linearity analyzétora
CO cm3/m3| 0,0 32,0 64,0 96,1 128,1 160,1 180 co
1 0,1 33,1 65,5 97,3 129,4 161,5
2 0,0 33,2 65,6 97,3 1295 161,6 160 - ,®
Data 3 0,1 33,1 65,6 97,4 1294 161,6 140 A ,/'
yi, i: ‘5‘ 120 /'
6 100 - »
4
Priemer yp, 0,1 33,1 65,6 97,3 1294 161,6 80 77
Odhad y* -1 31 63 95 127 158 60 ’,,
yi=A+B.Xi A= -0,5930 B = 0,9933 40 ,’
Max. odchylka od kalibracnej priamky: 1,53 0,8 %R 20 4 27
Normativna poziadavka podla STN ISO 11042-1 < 2,0%R 0+~
. . 1 2 3 4 5 6
Zaver: Sulad
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C Ts B . SNAS = SNAS

Reg. No. 230/S-189 Reg. No. 230/N-003
EnviroTeam Slovakia
Priloha 1
Uginnost’ konvertora NO,/NO
podla: STNISO 11042-1
Prevadzkovatel’ AMS: eustream, a.s., KS05 LakSarska Nova Ves
Zariadenie: Plynova turbina TuS2 (NP2), AMS-E TuS2
Typ analyzatora: ENDA 5420
Vyrobné ¢&islo analyzatora: WWCA7MB8A
Datum skusky: 28.11.2023
RM (x) 0%RM [ 20%RM | 40%RM | 60%RM [ 80%RM|100%RM Uéinnost’
NO, cm3/m3 20,3 304 40,6 50,7 Normativna
Data 1 20,5 poziadawka podla:
Yoo i 2 20,8 STN ISO
3 20,8 11042-1
Priemer | | 20,7 | | |
Data 1.0
ywoic |2 1,0
3 1,5
Priemer 1,2 Min  Max
Uginnost 96,3 0 | 96 > 90 %
Zaver: Sulad

Conv. Eff; (%) = N0 —NO), 499 9,

2/i

kde Conv. Eff. (%) je ucinnost konvertora v percentach;

(NOy).
(NO),
(NO2);

odcitanie NO, pri merani plynu s obsahom NO,;
odcitanie NO pri merani plynu s obsahom NO,;

koncentracia NO,, ktora sa priviedla do analyzatora.

EL NOy = 75 mg/m®
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CTS@‘

EnviroTeam Slovakia

= SNAS

Reg. No. 230/S-189

= SNAS

Reg. No. 230/N-003

Priloha 1

Celkova odchylka AMS od referen¢nej metody
podfa STN ISO 12039 (O,), STN ISO 10849 (NOx), STN ISO 12039 (CO), STNISO 7935 (SO,)
Prevadzkovatel AMS: eustream, a.s., KS05 Lak$arska Nova Ves
Zariadenie: Plynova turbina TuS2 (NP2), AMS-E TuS2
Typ analyzatora PZL: ENDA 5420, v.. WWCA7M8A
Typ analyzatora O;: ENDA 5420, v.c. WWCA7M8A
Datum skusky: 27.11.2023 az 29.11.2023
Parameter: 02 Rozsah analyzatora (R): 25 Jednotky: % obj.

1-15 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Data SRM 15,08| 14,88] 14,90 14,91 14,91] 14,91 14,91] 1491| 14,74| 14,61

AMS 15,09| 14,91 14,94| 14,95| 14,95| 14,95| 14,95 14,95 14,77| 14,66
Rozdiel D; 0,00| -003| -0,04| -0,04| -0,04| -004| -004| -004| -0,03] -0,05
Smerodajna odchylka: Sa= Sd<Sc! Sx= 01 %R Sp= 0,013 Sc= 0,020
Systematicka chyba: [z]=  0,0359 lz= 01 %R
Parameter: NOx Rozsah analyzatora (R): 100 Jednotky:  cm3/m3

1-15 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Data SRm 83 64/ 68 68| 74 7,70 90 9,1 96| 116

AMS 8,9 7,8 8,0 7,9 8,2 8,0 8,2 8,2 8,2 8,3
Rozdiel D 06| -14] -12[ -11] -08/ -03] 08 10 14| 33
Smerodajna odchylka: Sp= 1,45 Sa= 1,4 %R Sp= 1,49 Sc= 0,36
Systematicka chyba: |z|= 0,1082 |lz|= 0,1 YR Kritérium systematickej chyby: 0,94

Zaver:

Normativna poziadavka podla STN ISO 10849: Sas< %R Sualad
Normativna poZiadavka podfa STN ISO 10849: |z < 2 %R Sulad
Parameter: CO Rozsah analyzatora (R): 200 Jednotky:  cm3/m3

1-15 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Data SRM 58/ 33| 34 35 42 47/ 51 50 32| 28

AMS 3,1 5,5 5,5 57 5,0 54 4,8 4,9 5,2 6,1
Rozdiel D 27| 22| -21| -22| -09| -08| 03 01| -20| -32
Smerodajna odchylka: Sa= 1,72 Sa= 0,9 %R Sp= 1,73 Sc= 0,18
Systematicka chyba: |z|= 1,0181 lz|= 0,5 %R

Ciastkova sprava o opravnenej skiske AMS-E ev.¢. 03/297A/2023
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C Ts B . SNAS /SNAS

Reg. No. 230/S-189 Reg. No. 230/N-003
EnviroTeam S5lovakia
Priloha 1

Variabilita kalibraénej funkcie analyzatora AMS - AST
podfa: STN EN 14181
Prevadzkovatel AMS: eustream, a.s., KS05 LakSarska Nova Ves
Zariadenie: Plynova turbina TuS2 (NP2), AMS-E TuS2
Typ analyzatora PZL: ENDA 5420, v.6. WWCA7M8A
Typ analyzatora O,: ENDA 5420, v.c. WWCA7MB8A
Datum skusky: 27.11.2023 az 29.11.2023
Parameter: O, Priemerna hodnota: 14,9 Jednotky: % obj.

1-15 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Vypocet: Sp= 0,01
Data SRM |y; 151 14,9 149| 14,91 14,9 149 149 149 147 146 |Davgl= 0,0

AMS |x; 151 14,9 14,9 150 150/ 150 14,9 150 148 147 6= 0,8
Rozdiel D; 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 li95%)= 10
(Di - Do)’ 00| 00 00| o00[ 00| 00| 00| 00l 00| 00 k,= 0,959
Hodnotiace kritéria: 1,5%0ok,= 1,092  to,es5(N-1)= 1,83
Vyhodnotenie variability AMS podla kritéria : Sp <= 1,5xSoK, Sulad odlahla hodnota
Kalibracia pre |D| <= tg 95(N-1) x Sp/ SQRT(N) + o= 0,766 Sulad dolna ¢.

v L

Platnost kalibraéného rozsahu od 0 az 16,9 % ob;. horna €.
Parameter: NOXx Emisny limit: 75 Jednotky: mg/msNR Oyt = 15 % obj.

1-15 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10| Vypocet: Sp= 2,92
Data SRM |y; 17,3 12,9 13,7 13,8 15,0 15,5 18,2 18,5 18,8 22,3 |Davg|= 0,1

AMS |x; 18,6 15,8 16,2| 16,0 16,6 16,3 16,7 166 16,1| 16,1 0o= 7,7
Rozdiel Di| -13] -30 250 22| -17] -0,8 1,6 1,8 2,7 6,2 li95%)= 20
(D - Da\,g)2 1,8 94 6,8 5,3 3,0 0,8 2,3 3.1 6,6 37,5 Ky= 0,959
Hodnotiace kritéria: 1,5*aok,= 11,01 to,05(N-1)= 1,83
Vyhodnotenie variability AMS podla kritéria : Sp <= 1,5xSgK, Sulad odlahla hodnota
Kalibracia pre |D| <= t,95(N-1) x Sp/ SQRT(N) + o= 9,345 Sulad dolna nie
Platnost kalibraéného rozsahu od 0 az 57,6 mg/m® horna nie
Parameter: CO Emisny limit: 100 Jednotky: mg/mSNR Oopef = 15 % obj.

1-15 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10| Vypocet: Sp= 2,14
Data SRM |y; 73] 40 42 43| 5.1 58 63 6,1 39| 33 [Davg|= 1,3

AMS |X; 3,9 6,8 6,8 71 6,2 6,6 59 6,1 6,3 7,2 0o= 51
Rozdiel D; 34| -28 27 -28] -11] -08 0,3 01| -24| -39 l(95%)= 10
(D; - Da\,g)2 21,7 2,2 2,0 2,3 0,0 0,2 2,6 1,8 1,3 6,8 ky= 0,959
Hodnotiace kritéria: 1,5%0ok,= 7,339  to,es5(N-1)= 1,83
Vyhodnotenie variability AMS podla kritéria : Sp <= 1,5xSK, Sulad odlahla hodnota
Kalibracia pre |D| <= t 95(N-1) x Sp/ SQRT(N) + o= 6,34 Sulad dolna nie
Platnost kalibracného rozsahu od 0 az 56,1 mg/m3 horna nie
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Reg. No. 230/S-189 Reg. No. 230/N-003

EnviroTeam Slovakia

Priloha 1

Ing. Martin Goras

Osoba zodpovedna za technickd stranku merania
(veduci technik) podla § 58 ods. 7 pism. d) bodu 2
zakona €. 146/2023 Z.z. o ochrane ovzdusia

Ing. Miroslav Carnicky

Statutarny zastupca opravnenej osoby podla

§ 58 ods. 7 pism. d) bodu 1 zakona 146/2023 Z.z.
o ochrane ovzdusia.
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CTS@’

ZISNAS

EnviroTeam Slovakia

Reg. No. 230/K-072

Reg. No. 230/N-003

= SNAS

Opravnend osoba:

Meno opravnenej osoby:

Sidlo:

Druh kalibracie:

Objednavatel kalibracie:

Adresa objednavatela:
Cislo objedndvky :
Zodpovedny pracovnik:

Telefén /Fax:

Meradlo:

Vyrobca:
Typ meradla:
Vyrobné Cislo:

Meraci rozsah:

Podmienky okolia:

teplota prostredia:
atmosféricky tlak:
vlhkost vzduchu:

Postup kalibracie:

(21+2)°C
(99,9 £0,1) kPa
(56 £2) % rel.

KALIBRACNY CERTIFIKAT &.: 03/212/2023

EnviroTeam Slovakia, s.r.o., KoSice, ICO: 35 957 239
Kukucinova 23, 040 01 Kosice

Opravnena kalibracia podla pism. b) bodu 1 prilohy ¢. 9 zdkona ¢
ochrane ovzdusia.

eustream, a.s., 1C0O: 35910 712

Votrubova 11/A, 821 09 Bratislava
1310032953 zo dria 8.8.2023

Vladimir Knoll, technik elektrozariadeni
KS

+421 905 237 730

AMS-E TuS1 (NP1) (analyzator CO, NO, O,)

Priloha 2

. 146/2023 Z.z. o

27.-28.11.2023
28.11.2023

HORIBA Ltd. Datum prevzatia meradla:
ENDA 5420 Datum vykonania kalibracie:
UEK21GAE Miesto vykonu kalibracie: Kompresorova

stanica Laksarska

Nova

Ves, 908 76

Lak$arska Nova Ves, Plynova turbina TuS1

CO (0 az 200) cm3/m?
NO (0 az 300) cm3/m?
0 (0 az 25) % obj.

Nadviznost kalibracie:

1. Certifikovany referencny material Messer, metrologicky nadviazany,
¢. flaSe 51863411, Kalibracny certifikat ¢. 20215428, Hodnoty zloZiek
CO (160,1 cm3/m3+ 2 % rel.), NO (80,3 cm3/m3+ 2 % rel.).

2. Certifikovany referenény material SIAD, metrologicky nadviazany,
¢. flase 33605, Kalibraény list ¢. 2022/46/33605, Hodnota zlozky O2

(19,92 % obj + 2 % rel.).

3. Delicka plynov Horiba, typ SGD-SC5L-2, vyrobné ¢. DOOOK6LU.

Kalibracia AMS-E sa vykonala pomocou certifikovaného kalibracného plynu privedeného do analyzatora. Uvedené
koncentrdacie sa pripravili riedenim certifikovaného kalibraéného plynu. Riedenie sa vykonalo nulovym plynom
(dusikom) pomocou zmieSavacej stanice plynov HORIBA SGD-SC-5L.

Tento kalibraény certifikat dokumentuje nadvéznost na narodné etaldny realizujice meracie jednotky v stlade
s Medzinarodnou sustavou jednotiek SI.
Vysledky kalibracie sa tykaju len predmetu kalibracie.
Kalibraény certifikdt mozZe byt bez pisomného sthlasu kalibraéného laboratdria reprodukovany iba ako celok.

Kalibraény certifikat ¢. 03/212/2023 Stranalz3



Reg. No. 230/K-072 Reg. No. 230/N-003

N E€ETS SNAS || SNAS

i EnviroTeam Slovakia

Priloha 2

Vysledok kalibracie:

Vysledok kalibracie u

Parameter o
predpis Tvar kalibra¢nej funkcie [%]
kalibra¢na funkcia NO STN ISO 11095 y = 0,5009 + 0,998.x 3,0
kalibra¢na funkcia CO STN ISO 11095 y=0,318 + 1,0038.x 3,0
kalibraéna funkcia Oz STN ISO 11095 y=0,0172 + 1,0044.x 2,5

U - rozéirena neistota bola uréena s koeficientom rozsirenia k = 2 (s pravdepodobnostou 95 %). Standardna neistota merania
bola uréend v sulade s EA-4/02 M:2022.
y — odhadovand hodnota [cm3*/m3resp. % obj.], x —hodnota merand analyzatorom [cm3/m3resp. % obj.]

Pouéenie o platnosti vyhlasenia o sulade/nesulade:

Kalibracny certifikat, vysledky kalibracie a nazor o sulade/nesulade objektu opravnenej kalibracie s uréenymi
poziadavkami nie su sihlasom, ktory je vydavany organom statnej sprdvy ochrany ovzdusia podla vSeobecne
zavaznych pravnych predpisov a ani nezakladaju narok na vydanie suhlasu.

Zistené hodnoty:

Zistenie kalibracnej funkcie analyzatora: Jednotky: % obj. libraéna funkei lvza
S - S %RM | 80%RM T00%RM Kalibraéna funkcia analyzatora O,
RM (x) 0%RM | 20%RM | 40%RM [ 60% o o (jednotky podfa tabufky)
0O, [% obj] 0,000 3,984 7,968 11,952 15,936 19,920 25
1 0,01 3,98 7,91 11,80 15,80 19,90 .
2 0,01 3,98 7,92 11,80 15,80 19,89 20
Data 3 0,00 3,96 7,92 11,80 15,81 19,90
Vi, i: 4 15
5 ES /
6 10
Priemer yp, 0,01 3,97 7,92 11,80 15,80 19,90 /
Odhad y* 0,02 4,01 7,97 11,87 15,89 20,00 >
yi=A+B.Xx A=0,0172 B=1,0044 0
Roz§irena neistota U [%]: 2,5 0 10 20 30
Koeficient korelacier= 1 Crm
Zistenie kalibracnej funkcie analyzatora: Jednotky: cm3/m3 Kalibragns funkcia analyzétora NO
RM (x) 0%RM 20%RM | 40%RM | 60%RM | 80%RM | 100%RM 100 (jednotky podla tabulky)
NO cm3/m3 0 16 32 48 64 80
1 0 16 31 47 64 81 80 >
2 0 16 31 47 64 80 /
Data 3 0 16 31 47 64 81 60
vl | 4 = /
5 40
6 /
Priemer yp, 0 16 31 47 64 81 20
Odhad y* 1 16 31 47 64 81 0
yi=A+BuXx A= 0,5009 B = 0,9980 0 50 100
Rozsirena neistota U [%]: 3 Crw

Koeficient korelacier = 0,9998

Tento kalibraény certifikat dokumentuje nadvéznost na narodné etaldny realizujice meracie jednotky v stlade
s Medzinarodnou sustavou jednotiek SI.
Vysledky kalibracie sa tykaju len predmetu kalibracie.
Kalibraény certifikdt mozZe byt bez pisomného sthlasu kalibraéného laboratdria reprodukovany iba ako celok.
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WCTS ; sNAS | [ sNas

Reg. No. 230/K-072 Reg. No. 230/N-003
EnviroTeam Slovakia
Priloha 2
Zistenie kalibracnej funkcie analyzatora: Jednotky: cm3/m3
RM (x) 0%RM | 20%RM | 40%RM | 60%RM | 80%RM | 100%RM Kalibraéna funkcia analyzatora CO
CO cm3m3| 0 32 64 96 128 160 200 (jednotky podra tabulky)
1 0 32 64 94 126 161
2 0 32 64 94 126 161 150 »
Data| 3 0 32 64 94 127 161
yi, i: 4
5 £.100
6 /
Priemer y,, 0 32 64 94 126 161 50
Odhad y* 0 33 64 94 127 162
yi=A+Bux A=0,3180 B=1,0038 0
Rozsirena neistota U [%]: 3 0 50 100 150 200

CRM

Koeficient korelacie r=  0,9998

Kalibraciu vykonal: Ing. Martin Goras, osoba zodpovedna za opravnenu kalibraciu (Osvedcenie ¢. 34806/2021 zo
dna 29.6.2021) podla § 58 ods. 7 pism. d) bodu 2 zdkona ¢. 146/2023 Z.z. o
ochrane ovzdusia.

Kalibraény certifikat schvalil : Ing. Miroslav Carnicky, $tatutarny zastupca opravnenej osoby podla § 58 ods. 7
pism. d) bodu 1 zdkona 146/2023 Z.z. o ochrane ovzdusia.

Datum: 23.01.2024

Tento kalibraény certifikat dokumentuje nadvéznost na narodné etaldny realizujice meracie jednotky v stlade
s Medzinarodnou sustavou jednotiek SI.
Vysledky kalibracie sa tykaju len predmetu kalibracie.
Kalibraény certifikdt mozZe byt bez pisomného sthlasu kalibraéného laboratdria reprodukovany iba ako celok.
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CTS@’

ZISNAS

EnviroTeam Slovakia

Reg. No. 230/K-072

Reg. No. 230/N-003

= SNAS

Opravnend osoba:

Meno opravnenej osoby:

Sidlo:

Druh kalibracie:

Objednavatel kalibracie:

Adresa objednavatela:
Cislo objedndvky :
Zodpovedny pracovnik:

Telefén /Fax:

Meradlo:

Vyrobca:
Typ meradla:
Vyrobné Cislo:

Meraci rozsah:

Podmienky okolia:

teplota prostredia:
atmosféricky tlak:
vlhkost vzduchu:

Postup kalibracie:

(21+2)°C
(99,9 £0,1) kPa
(56 £2) % rel.

KALIBRACNY CERTIFIKAT &.: 03/213/2023

EnviroTeam Slovakia, s.r.o., KoSice, ICO: 35 957 239
Kukucinova 23, 040 01 Kosice

Opravnena kalibracia podla pism. b) bodu 1 prilohy ¢. 9 zdkona ¢
ochrane ovzdusia.

eustream, a.s., 1C0O: 35910 712

Votrubova 11/A, 821 09 Bratislava
1310032953 zo dria 8.8.2023

Vladimir Knoll, technik elektrozariadeni
KS

+421 905 237 730

AMS-E TuS2 (analyzator CO, NO, O,)

Priloha 2

. 146/2023 Z.z. o

HORIBA Ltd. Datum prevzatia meradla: 28.11.2023
ENDA 5420 Datum vykonania kalibracie:  28.11.2023
UEK21GAE Miesto vykonu kalibracie: Kompresorova

stanica Laksarska

Nova

Ves, 908 76

Lak$arska Nova Ves, Plynova turbina TuS1

CO (0 az 200) cm3/m?
NO (0 az 300) cm3/m?
0 (0 az 25) % obj.

Nadviznost kalibracie:

1. Certifikovany referencny material Messer, metrologicky nadviazany,
¢. flaSe 51863411, Kalibracny certifikat ¢. 20215428, Hodnoty zloZiek
CO (160,1 cm3/m3+ 2 % rel.), NO (80,3 cm3/m3+ 2 % rel.).

2. Certifikovany referenény material SIAD, metrologicky nadviazany,
¢. flase 33605, Kalibraény list ¢. 2022/46/33605, Hodnota zlozky O2

(19,92 % obj + 2 % rel.).

3. Delicka plynov Horiba, typ SGD-SC5L-2, vyrobné ¢. DOOOK6LU.

Kalibracia AMS-E sa vykonala pomocou certifikovaného kalibracného plynu privedeného do analyzatora. Uvedené
koncentrdacie sa pripravili riedenim certifikovaného kalibraéného plynu. Riedenie sa vykonalo nulovym plynom
(dusikom) pomocou zmieSavacej stanice plynov HORIBA SGD-SC-5L.

Tento kalibraény certifikat dokumentuje nadvéznost na narodné etaldny realizujice meracie jednotky v stlade
s Medzinarodnou sustavou jednotiek SI.
Vysledky kalibracie sa tykaju len predmetu kalibracie.
Kalibraény certifikdt mozZe byt bez pisomného sthlasu kalibraéného laboratdria reprodukovany iba ako celok.

Kalibraény certifikat ¢. 03/213/2023 Stranalz3



CTS@’

EnviroTeam Slovakia

Vysledok kalibracie:

ZISNAS

Reg. No. 230/K-072

= SNAS

Reg. No. 230/N-003

Vysledok kalibracie u

Parameter o
predpis Tvar kalibra¢nej funkcie [%]
kalibraéna funkcia NO STN ISO 11095 y =-0,0528 + 0,9966.x 3,0
kalibraéna funkcia CO STN ISO 11095 y =-0,593 + 0,9933.x 3,0
kalibraéna funkcia Oz STN ISO 11095 y =0,0062 + 0,9957.x 2,5

Priloha 2

U - rozéirena neistota bola uréena s koeficientom rozsirenia k = 2 (s pravdepodobnostou 95 %). Standardna neistota merania
bola uréend v sulade s EA-4/02 M:2022.

y — odhadovand hodnota [cm3*/m3resp. % obj.], x —hodnota merand analyzatorom [cm3/m3resp. % obj.]

Pouéenie o platnosti vyhlasenia o sulade/nesulade:

Kalibracny certifikat, vysledky kalibracie a nazor o sulade/nesulade objektu opravnenej kalibracie s uréenymi
poziadavkami nie su sihlasom, ktory je vydavany organom statnej sprdvy ochrany ovzdusia podla vSeobecne
zavaznych pravnych predpisov a ani nezakladaju narok na vydanie suhlasu.

Zistené hodnoty:

Zistenie kalibracnej funkcie analyzatora:

Jednotky: cm3/m3

RM (x) 0%RM 20%RM | 40%RM | 60%RM | 80%RM 100%RM Kalibra¢na funkcia analyzatora CO
CO cm3/m3 0 32 64 96 128 160 200 (jednotky podra tabulky)
1 0 33 66 97 129 162
2 0 33 66 97 130 162 150 A
Data 3 0 33 66 97 129 162 /
yi, i: 4 100
3 < /
6 50
Priemer yp, 0 33 66 97 129 162
Odhad y* -1 32 65 96 128 160 0
- - ) 50 100 150 200
yi=A+B.X A= -0,5930 B = 0,9933 -50
Rozsirena neistota U [%]: 3 Crm
Koeficient korelacie r = 1,0000
Zistenie kalibracnej funkcie analyzatora: Jednotky: cm3/m3
RM (x) 0%RM | 20%RM | 40%RM | 60%RM | 80%RM | 100%RM Kalibracna funkcia analyzatora NO
100 (jednotky podla tabulky)
NO cm3/m3 0 16 32 48 64 80
1 0 16 32 49 65 80 80 .
2 0 16 32 49 65 80 /
Data 3 0 16 32 49 65 80
. 60
Vi, i: 4 < /
5
40
6 /
Priemer y,, 0 16 32 49 65 80 20
Odhad y* 16 32 48 64 80
yi=A+Bx A= -0,0528 B = 0,9966 0
Rozsirena neistota U [%]: 3 0 Cam 100

Koeficient korelacier = 1

Tento kalibraény certifikat dokumentuje nadvéznost na narodné etaldny realizujice meracie jednotky v stlade
s Medzinarodnou sustavou jednotiek SI.

Vysledky kalibracie sa tykaju len predmetu kalibracie.

Kalibraény certifikdt mozZe byt bez pisomného sthlasu kalibraéného laboratdria reprodukovany iba ako celok.
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CTS@’

EnviroTeam Slovakia

ZISNAS

Reg. No. 230/K-072

= SNAS

Reg. No. 230/N-003

Zistenie kalibracnej funkcie analyzatora: Jednotky: % obj.
RM (x) 0%RM 20%RM | 40%RM | 60%RM | 80%RM | 100%RM
0, [%obj]| 0,000 3,984 7,968 11,952 15,936 19,920
1 -0,01 4,01 7,99 11,97 15,99 19,99
2 -0,02 4,02 8,00 11,97 16,01 20,01
Data 3 -0,02 4,02 8,00 11,99 16,01 20,01
Vi i: 4
5
6
Priemer yor -0,02 4,02 8,00 11,98 16,00 20,00
Odhad y* -0,01 4,01 7,97 11,93 15,94 19,92
yi=A+B.Xx A= 0,0062 B = 0,9957
Rozsirena neistota U [%]: 2,5

Koeficient korelacie r =

1

25

20

15

Priloha 2

Kalibra¢na funkcia analyzatora O,
(jednotky podla tabul'ky)

S

P

yd

e

10 20 30

CRM

Kalibraciu vykonal: Ing. Martin Goras, osoba zodpovedna za opravnenu kalibraciu (Osvedcenie ¢. 34806/2021 zo

dna 29.6.2021) podla § 58 ods. 7 pism. d) bodu 2 zdkona ¢. 146/2023 Z.z. o
ochrane ovzdusia.

Kalibracny certifikat schvalil :

Datum: 23.01.2024

Ing. Miroslav Carnicky, $tatutdrny zastupca opravnenej osoby podla § 58 ods. 7
pism. d) bodu 1 zdkona 146/2023 Z.z. o ochrane ovzdusia.

Tento kalibraény certifikat dokumentuje nadvéznost na narodné etaldny realizujice meracie jednotky v stlade
s Medzinarodnou sustavou jednotiek SI.

Vysledky kalibracie sa tykaju len predmetu kalibracie.

Kalibraény certifikdt mozZe byt bez pisomného sthlasu kalibraéného laboratdria reprodukovany iba ako celok.

Kalibraény certifikat ¢. 03/213/2023
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PLAN INSPEKCIE ZHODY

1. UCASTNIK KONANIA (objednavatel, prevadzkovatel

Nazov: eustream, a.s. Sidlo: Votrubova 11/A, 821 09 Bratislava

ICO: 35910 712 Email: viadimir.knoll@eustream.sk

VAR PCZ: 1460254 (TuS1), 1460255 (TuS2)

Statutarny zastupca: Mgr. Andrej Lendvay, ¢len Zodpovedny pracovnik: Knoll Vladimir — technik
dozornej rady elektrozar.

EnviroTeam Slovakia s.r.o. Zodpovedna osoba (Z0): Ing. Martin Goras

2. IDENTIFIKACIA OBJEKTU A PREDMETU INSPEKCIE nazov zdroja a/alebo zariadenia, nézov AMS, umiestnenie
zdroja/zariadenia

Clenenie zdroja znecist'ovania (ZZOv) a predmetu inSpekcie zhody:
Kompresorova stanica KS5 Lak3arska Nova Ves: 1. plynova turbina TUS1, 62,87 MW (AMS-E TuS1)
2. plynova turbina TUS2, 62,87 MW (AMS-E TuS2)

Kategoria ZZOv: 1.1.1

3.1 UCEL / DRUH INSPEKCIE ZHODY

Uplnd opravnend ingpekcia zhody a integrdlna opravnend kalibracia a opravnend skiska automatizovaného
meracieho systému emisii a stvisiacich stavovych a referenénych veli¢in podla § 14 ods. 2 pism. g) a § 14 ods. 3
hlasky MZP SR ¢. 249/2023 Z.z

Periodicka oprévnend inSpekcia zhody a integrélna oprévnena kalibracia a opravnend skika automatizovaného
meracieho systému emisii a stvisiacich stavovych a referenénych veli¢in podla § 14 ods. 4 a 5 vyhlasky MZP SR ¢.
249/2023 7.z

Posudzovanie zhody - splnenia poziadaviek urcenych pravnym a technickym predpisom bude vykonané na zaklade
vysledkov skaSok a kalibrécii vykonanych skaSobnym a kalibranym laboratériom EnviroTeam Slovakia s.r.o.
Kosice. Tieto Cinnosti budd vykonané ako internd subdodavka pre indpekény orgdn EnviroTeam Slovakia s.r.o.
Kosice, pricom UpIné vysledky budd uvedené v prilohdch spravy o indpekcii zhody.

3.2 PLANOVANY TERMIN INSPEKCIE ZHODY: 27. — 29.11.2023
3.3 PERSONAL: InSpektor a vediici technik: ZO podla bodu 1
Technik zodpovedny za odber pre analytické stanovenie: ---

Meraci technici: Vladimir Hudak

3.4 OBHLIADKA MIESTA INSPEKCIE ZHODY

Realizécia obhliadky: &re-/ nie Datum obhliadky: | - | zo: | podla bodul

Odbvodnenie neuskuto¢nenia obhliadky: | opakované meranie (kontrola) na zariadeniach bez vykonanych zmien

Zavery obhliadky (emisno-technologicky |24 h/den, 7 dni/tyzderi, vykonovo podla prepravnych narokov na tranzitn(
charakter, oCakdvané emisie, vztahové | sistavu, emisne viacreZimova (palivo zemny plyn naftovy, regulacia vykonu
a referencné veliciny atd'.) zmenou spalovacich podmienok v hordkoch), kontinudlne emisne ustalena

3.5 PREDLOZENA DOKUMENTACIA (rozhodnutie organu ochrany ovzdusia, STTPaTOO, prevadzkovy predpis, apod.)

STPPaTOO Kompresorova stanica sliZiaca na prepravu zemného plynu cez prepravn(i ststavu eustream a.s., Plynové turniny
TUS-1aTUS-2, 1/STPP a TOO/2022, 10.2.2022

Rozhodnutie SIZP Bratislava ¢. 5821/37/2022-14257/2022/371580617/Z6 zo dnia 28.4.2022 v zneni neskorsich zmien
a doplneni.

4.1 POPIS TECHNOLOGIE A PREDMETU INSPEKCIE ZHODY (princip technoldgie, sposob odvodu odpadového
plynu - OP a odlucovania ZL, popis AMS, merané zlozky)
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Prevadzka technologického zariadenia — TK a sUvisiacich zariadeni bude bezobsluznd, pine automatickd, riadena a
monitorovana riadiacim systémom jednotky (UCS1) v zavislosti od pozadovanych prepravovanych podmienok
tranzitnej ststavy, s moznostou dialkového ovladania v dvoch nadradenych Grovniach - obsluhou z velina KS05,
alebo centrdlneho dispedingu tranzitnej sustavy. Stcastou riadiaceho systému, ktory je v rozsahu dodavky TK
jednotky je aj prislusnd kabeldZ, riadiaci panel, komunikacné rozhranie a prvky MaR. Hlavnou castou
technologického celku si dva odstredivé kompresory (CC) zemného plynu (ZP), ktoré je mozné prevadzkovat
podla potreby paralelne alebo sériovo. Ich Ulohou je zvySenie tlaku prislusného objemu ZP na pozadovanu
hodnotu. Ide o radidlne odstredivé kompresory, kde k zvySeniu tlaku dochédza na principe premeny mechanickej
energie na tlakovl zmenou rychlosti pridenia plynu v kompresore. Znizovanie emisii, resp. ich udrziavanie na
pripustnych hodnotach je zabezpecované tzv. suchou cestou (Dry Low Emissions — DLE) — v principe spal'ovanie
chudobnej zmesi vzduchu a zemného plynu s prebytkom vzduchu, pricom zmes je kvoli dosiahnutiu maximalnej
homogénnosti spalovania ,dokonale® premiesana. Zaroven je teplota v jednotlivych horakovych komorach
udrziavand na ¢o najnizSej moznej urovni (kedy je mozné udrzat emisie NOx na poZadovanej Urovni) a
konstrukciou hordkovych komér je dosiahnuté tieZ ¢o najrovnomernejSie rozlozenie teploty v komore, co
zabezpecuje minimalizovanie tvorby nehomogénnych zén horenia.

Uvedeny spdsob spalovania a z toho vyplyvajlce emisie znecistujlcich ldtok dodrZiavajice hodnoty emisnych
limitov su zabezpecené a garantované v rozsahu prevadzkovych podmienok 70 % az 100 % nominalneho vykonu
jednotky.

Za Ucelom monitorovania emisii vybranych ZL a referencnych veli¢in je v komine plynovej turbiny nainstalovany
kontinudlny meraci systém.

Na kontinudlne meranie objemovej koncentrécie kyslika, koncentracie oxidov dusika a oxidu uhol'natého je pouzity
odberovy meraci systém HORIBA ENDA 5420 (pre turbiny TuS1 aTuS2) s Upravou vzorky (vychladenie a
vysusenie). Meranie koncentracie kyslika je zalozené na paramagnetickom principe, plynnych znecist'ujlcich latok
NOx ako NO2 na chemiluminiscencnom / NDIR principe a meranie koncentracie CO na absorpcii v infracervenej
oblasti spektra (NDIR).

Objemovy prietok spalin sa zistuje vypoctom na zéklade kontinudlneho merania objemového prietoku spal'ovaného
zemného plynu v mq3/h, s pouzitim spal'ovacich rovnic a priemerného ro¢ného zlozenia zemného plynu.

Stavové veli¢iny (teplota, tlak a vihkost' odpadového plynu) nie st merané, pretoze nie su potrebné na vyjadrenie
hodnoty emisnej veli¢iny a zistenia vypusteného mnozstva emisie.

Referencna veli¢ina — objemova koncentrécia kyslika je kontinuélne monitorovana stcasne s PZL (kap. 2.1).

4.2 PREVADZKOVE PODMIENKY ( zmennost' prevadzky, ustalenost’ prevadzky pre paralelné meranie, moznosti
prevadzkovania pre dosiahnutie ¢o najvacsej koncentracnej zmeny meranych zloZiek zmenou vyrobnej kapacity technoldgie,
pocet dni)

- prevadzkovat’ kazdd plynovla turbinu v ramci troch meracich dni pri troch réznych vykonovych Urovniach
v rozsahu (70 aZz 100) % menovitého vykonu pre zabezpecenie ¢o najvacsieho rozptylu meranych hodndt

5.1 POUZITE METODY A METODIKY A ROZSAH POZIADAVIEK

Inspekcia zhody
AMS Metody inSpekcie zhody Oznacenie metodiky
AMS-E posudzovanie zhody s pravnymi poziadavkami podla prilohy C. 5 | § 14 vyhlasky MZP SR
vyhlasky MZP SR ¢. 249/2023 Z.z. o monitorovani emisii zo | ¢. 249/2023 Z.z
stacionarnych zdrojov znecistovania ovzdusia a kvality ovzdusia | (SOP-07-P)
v ich okoli
AMS-E posudzovanie zhody na umiestnenie, Cistotu, odberovy systém, |STN EN 14181
dokumentaciu a zaznamy, spolahlivost, vyhodnocovanie (SOP-07-T)
platnosti validovaného kalibracného rozsahu, QAL3
AMS-E posudzovanie a inSpekcia zhody dokumentacie, instalovania, vSeobecné a Specifické metody
prevadzky, vyhodnocovania a protokolovania vysledkov AMS-E s | uvedené v Casti pre ,SkiSanie
poziadavkami pravnych predpisov, povoleni organov Statnej a Kalibraciu®
spravy na Ucely Uradnych konani (SOP-07-T)
Skusanie
AMS/ZL Metddy merania / odberu Oznacenie metodiky
AMS (Qv) nepriama metdda (vypocet z mnoZstva spaleného zemného STN ISO 14164, STN EN ISO
plynu) 16911-2, STN ISO 11042-2
(SOP-07-T)
AMS (PZL) kalibracia; validacia; skiSobné metddy; zistovanie pracovnych | NOx: STN ISO 10849, STN EN
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charakteristik; 14792, STN EN 11042-2,
0,/CO/CO,: STN ISO 12039,
vSeobecné metddy: STN EN
15267-3; STN EN 14181;
(SOP-07-T)
CO, NOx nedisperzivna infracervend spektrometria (NDIR) STN EN 15058, STN ISO 10849
(SOP-01)
NOx chemiluminiscencia (CL) STN EN 14792
(SOP-01)
02 paramagnetizmus STN EN 14789
(SOP-01)
: neizokineticky odber; kvantifikdcia; kalibracia; validacia; postup |STN EN 15259
odbervaBHE skusania prcle?)losm'/ch P-AMS PO (SOP-01)
rychlost’ plynu, -~ ) STN EN ISO 16911-1
objemova/J prietok plynu ¥haekz paliva (SOP-06)
Kalibracia
AMS/zZL Metddy kalibracie Oznacenie metodiky
7L Certifikovanymi nadviazanymi kalibraénymi plynmi alebo STN ISO 11095
roztokmi (SOP-07-T)
5.2 ROZSAH MERANIA(SKUSOK) A POCET JEDNOTLIVYCH MERANI
ZZOv / zariadenie / vyduch Znecist'ujlce latky Pocet / periéda merania
analyzator (P) manualne (M) P M
Plynova turbina TuS1 CO, NOy, O, - 15/60 =
Plynova turbina TuS2 CO, NOy, O, - 5/60 =
5.3 MIESTA A USEKY MERANIA (identifikacia meracich miest — MM) podla kap. 2
MM (pbvodné, nadstavce, rozmer m, polet prirub - , Useky pred - , za - m)
ZZ0v / zariadenie / vyduch Priruby / Mer. otvor Priemer / rozmer potrubia Useky potrubia
A/N/ks [m] Pred MM [m] Za MM [m]
Plynova turbina TuS1 A/4 bez zmien bez zmien bez zmien
Plynova turbina TuS2 A/4 bez zmien bez zmien bez zmien

5.4 ODCHYLKY OD NORIEM / METODIK (napr. mensi pocet merani, minimalny rozmer odberovej hubice, nedodrZanie
minimalneho asu odberu vzorky ap.)

Norma / Metodika Popis odchylky

bez odchylok

6. CELKOVA NEISTOTA RESP. POSUDENIE ZDROJOV VYRAZNYCH PRISPEVKOV NEISTOT PRI
SKUSKACH:

Uz = (6 aZ 8) %, Uo2 = 0,7 % obj.

7. PRIPRAVNE PRACE (vyber MM, dodanie a osadenie prirub, plosiny, rebriky, pristresky, osvetlenie, zdroje energif, vstup
do prevadzky, Skolenia BOZP, kontaktné osoby, zabezpecenie sledovania parametrov zariadenia...) — povinnosti
prevadzkovatel'a

- zabezpecenie pripravy AMS pre indpekciu zhody

- zabezpecenie vystupnych prvotnych zaznamov AMS

- kontrola zariadeni a MM

- dostatok produkcie a kalibracnych plynov na dobu skusania/kalibracie
- zabezpecenie pristupu k zariadeniam a kvalifikovanej obsluhy

8. OSOBITNE PODMIENKY: (poZiadavky U&astnika, resp. dotknutych orgénov $tatnej spravy — OUZP, SIZP)

Bez osobitnych podmienok.
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9. SPRAVA O INSPEKCII ZHODY:
Nalezitosti :
- sprava o opravnene] indpekcii zhody: podla § 9 a prilohy ¢ 2 vyhladky MZP SR & 299/2023 Z.z., a prilohy F
STN EN 15259, ktorej sUi¢astou bude sprava, v ktorej bude opis a vysledky integrélne vykonanych skisok
a kalibracii

Pocet vytliackov spravy: 4 + PDF

V Kosiciach, diia 24.11.2023

.............................................................................

dpovedného zastupcu

podpis inSpektora a veduceho technika arevidikoiatels



HETS

EnviroTeam Slovakia

Reg. No. 230/S-189

Reg. No. 230/N-003

Képia Prevadzkovych zaznamov

TuS2

Cas otacky | Vykon (MW)
9:38 5300 20,8
10:38 5250 19,67
11:38 5200 19
12:38 5150 18,4
13:47 5417 22,18
14:25 5100 17,3

5450

5 400

5350

5300

5250

5200

otatky

5150
5100
5050
5000
4950

4900

Evidenéné Cislo spravy: 03/297/2023

Otaéky a vykon

13:47

14:25

25

20

15

10

Priloha 4

Vykon

Stranalz2
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EnviroTeam Slovakia

7 SNAS

Reg. No. 230/S-189

Reg. No. 230/N-003

/SNAS

7600

7500

7400

7300

Otatky

7200

7100

7000

6900

17:00

TuS1
Cas otacky | Vykon (MW)
17:00 7156 19,3
18:00 7535 21,5
19:00 749 21,2
20:00 7477 21,0
21:00 7426 20,8
22:00 7415 20,6
23:00 7371 20,4
0:00 7367 20,2
1:00 7323 20,0
2:00 7309 19,8
3:00 7264 19,4
4:00 7260 18,9
5:00 7207 18,4

18:00

Evidenéné Cislo spravy: 03/297/2023

19:00

Otacky a vykon

20:00

21:00

22:00

Priloha 4

22,0

21,5

21,0

20,5

20,0

Vykon

19,5

19,0

18,5

Strana2z2
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EnviroTeam Slovakia

= SNAS

Reg. No. 230/S-189

Z/SNAS

Reg. No. 230/N-003

Priloha 5
Zaznam o paralelnom merani ZL
Prevadzkovatel : eustream a.s., LakSarska Nova Ves
Zdroj emisii : Plynova turbina TuS1, AMS-E TuS1
Datum vyhodnotenia: 16.01.2024
Datum Cas merania P-AMS | AMS-E | p-AMS | AMS-E | pP-AMS | AMS-E
merania od Do 0, [0bj.%] CO [cm®/m?] NO [cm®/m®]
17:00 17:59 15,23 15,38 5,8 3,1 8,8 8,9
18:00 18:59 14,67 14,81 5,6 5,5 7,8 7,8
19:00 19:59 14,72 14,84 5,6 5,5 7,9 8,0
27.11.2023| 20:00 20:59 14,74 14,84 5,7 5,7 7,8 7,9
21:00 21:59 14,77 14,86 5,0 5,0 8,1 8,2
22:00 22:59 14,79 14,85 5,4 5,4 7,9 8,0
23:00 23:59 14,82 14,87 4,7 4,8 8,1 8,2
0:00 0:59 14,82 14,87 4,8 4,9 7,9 8,2
1:00 1:59 14,84 14,88 5.2 5,2 7,9 8,2
2:00 2:59 14,84 14,88 6,1 6,1 8,1 8,3
281120231300 350 | 14,84 14,88 8,3 8,2 9,7 9,7
4:00 4:59 14,84 14,87 7,9 7,4 9,8 10,0
5:00 5:59 14,87 14,90 5,6 2,1 10,9 11,0
8:00 8:59 15,63 15,50 8,9 6,8 11,9 10,4
29.11.2023 9:00 9:59 15,60 14,47 7,9 7,6 12,0 9,7
Hodnoty oznacené farebne su pod DL analyzatora
Graf paralelnych merani CO Graf paralelnych merani NO,
25,0 30,0
25,0 ; :
200 - - ’
— 150 N == == REMS — 20,0 :\AMJ/\\ = == REMS
M,,E, ' A AMS M%, 15,0 AMS
£ 100 > E
'l \ VKRrvaI\donan\} kalibraény 10,0 VKRrvaI\dquan\} kalibraény
- - rozsah 0 az 20mg/m3 rozsah 0 az 28,5mg/m3
5,0 5,0
0,0 0,0
123456 7 8 9101112131415 123456 7 8 9101112131415
Graf paralelnych merani O,
17,5
17,0
16,5
16,0 = = REMS
F155 A"
PE, 15,0 \\ — — J/\\ —_AM S
14,5 Y= VKR-validovany kalibraény
14/0 rozsah 0 az 17,08 % obj
13,5
13,0
123 456 7 8 9101112131415
Evidenéné Cislo spravy: 03/297/2023 Stranalz2
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Reg. No. 230/S-189

Z/SNAS

Reg. No. 230/N-003

Prevadzkovatel :

Zdroj emisii :

Zaznam o paralelnom merani ZL

eustream a.s., LakSarska Nova Ves
Plynova turbina TuS2, AMS-E TuS2

Datum vyhodnotenia:

16.01.2024

Priloha 5

Datum Cas merania P-AMS | AMS-E | P-AMS | AMS-E | P-AMS | AMS-E

merania od Do 0, [0bj.%] CO [cm®/m?] NO [cm®/m?]
9:30 9:59 15,08 15,09 5,8 3,1 8,3 8,9
10:00 10:29 14,88 14,91 3,3 5,5 6,4 7,8
10:30 10:59 14,90 14,94 3,4 5,5 6,8 8,0
11:00 11:29 14,91 14,95 3,5 5,7 6,8 7,9
11:30 11:59 14,91 14,95 42 5,0 7.4 8,2

28.11.2023 1= 4 12:29 14,91 14,95 4,7 5,4 7,7 8,0
12:30 12:59 14,91 14,95 5,1 4,8 9,0 8,2
13:00 13:29 14,91 14,95 5,0 4,9 9,1 8,2
13:30 13:59 14,74 14,77 3,2 5,2 9,6 8,2
14:00 14:29 14,61 14,66 2,8 6,1 11,6 8,3

Hodnoty oznacené farebne su pod DL analyzatora

Graf paralelnych merani CO

= = REMS

70,0
60,0

50,0

Graf paralelnych merani NOy

- = REMS

Evidenéné Cislo spravy: 03/297/2023

8 150
14,5
14,0
13,5
13,0

= % 40,0
£ g
= 300 AMS ) AMS
£ E£300
20,0 VKR-validovany kalibraény - VKR-validovany kalibraény
rozsah 0 az 56, 1mg/m3 200 = = = rozsah 0 az 57,6mg/m3
100 10,0 o=
D — - -
0,0 0,0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Graf paralelnych merani O,
17,5
17,0
16,5
16,0 - = REMS
=155
o

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

AMS

VKR-validovany kalibragny
rozsah 0 a% 16,%% obj.
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