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SPRAVA O UPLNEJ OPRAVNENEJ INSPEKCII ZHODY
a o vysledkoch integralnej opravnenej kalibracie a opravnenej skusky automatizovaného meracieho
systému emisii AMS-E NP1 a AMS-E NP2 a suvisiacich referencnych veli¢in zo spalovacieho zariadenia
v prevadzke Kompresorova stanica KS-03, oblast Velké Zlievce

Nazov akreditovaného inspekéného orgdnu/ EnviroTeam Slovakia, s.r.o., Kukuéinova 23, 040 01 KoSice
opravnenej osoby podla § 58 ods. 2 pism.a)  1€0: 35957 239
zakona ¢. 146/2023 Z. z. o ochrane ovzdusia:

Cislo spravy: 03/181/2023 Datum: 6. 11. 2023

Prevadzkovatel: eustream, a.s., 1C0O: 35910 712
Votrubova 11/A, 821 09 Bratislava

Miesto / lokalita: KS-03, 991 23 Velké Zlievce

Druh opravnenej technickej ¢innosti: Opravnena kalibracia, oprdvnena skdska a opravnena inSpekcia zhody
automatizovaného meracieho systému emisii a stvisiacich stavovych
a referencénych velicin podla pism. b) bodu 1, pism. c) bodu 1 a pism.
d) bodu 1 prilohy ¢. 9 zdkona ¢. 146/2023 Z. z. o ochrane ovzdusia.

Cislo objedndvky : 1310032943

Datum objednavky: 7.8.2023

Den opravnenej technickej ¢innosti: 11.-13.9.2023

Osoba zodpovedna za opravnenu Ing. Gabriel Peres

kaflil?réciu' a skisku _(VvedUCi technik) rozhodnutie MZP SR o vydani osvedéenia zodpovednej osoby
a inspekciu zhody (inspektor) podla &. 27658/2016 zo diia 18.5.2016

§ 58 ods. 3 zdkona €. 146/2023 Z. z.
o ochrane ovzdusia:

Sprdva obsahuje: 23 stran
5 priloh

Ucel opravnenej technickej ¢innosti:

Uplna opravnena indpekcia zhody a integralna opravnend kalibrécia a opravnena skuska automatizovaného
meracieho systému emisii CO, NOx ako NO,, suvisiacich referencnych veli¢in (kyslik) a objemového prietoku
podla § 14 ods. 2 pism. g), § 14 ods. 3 a § 14 ods. 8 vyhlasky MZP SR ¢. 249/2023 Z.z.
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SUHRN

Prevadzka:

eustream, a.s., Kompresorova stanica KS-03, 991 23 Velké Zlievce
VAR PCZ: 0020004

Cas (rezim) prevadzky:

24 h/den, 7 dni/tyzden, vykonovo podla poziadaviek tranzitnej sistavy, emisne
viacrezimova (palivo zemny plyn naftovy, regulacia vykonu zmenou spalovacich
podmienok v horakoch), kontinualne emisne ustalena

Zdroje / zariadenia vzniku emisii:

Kompresorova stanica KS-03, oblast Velké Zlievce
1. plynova turbina Nuovo Pignone NP1 (komin €. 23)
2. plynova turbina Nuovo Pignone NP2 (komin ¢. 24)

Merané zlozky:

hmotnostna koncentracia a mnozstvo emisie: CO, NOx ako NO;
referencné veliciny: kyslik, objemovy prietok

Objekty inspekcie zhody:

1. Automatizovany meraci systém emisii AMS-E NP1
2. Automatizovany meraci systém emisii AMS-E NP2

Objekt inspekcie zhody:

Automatizovany meraci systém emisii AMS-E NP1, AMS-E NP2

Vysledok inSpekcie:

Upozornenie na zhodu/nezhodu / Merana zlozka

Predpis?) Suhrnna poziadavka?) NOyx ako NO, co kyslik objemovy prietok
Cast A.bod 1la . .
bod 4 pism. a) potrebnve s’tavc?\v/.e - - zhoda zhoda
. N a referencné velic¢iny
prilohy €. 5
¢ast A.bod 2 a
bod 4 pism. a) zvyskova vlhkost zhoda zhoda zhoda -
prilohy ¢. 5
Cast A.bod 3 a
bod 4 pism. a) osobitné podmienky - - - zhoda
prilohy €. 5
Cast A. bod 4 platné normy, norma-
pism. b) 1. tivne oiiadlavk 3) zhoda zhoda zhoda -
prilohy ¢. 5 P ¥
é?St' A bOd, 4 poZiadavky na
?|sm. c) prilohy Kalibrciu zhoda zhoda zhoda -
c.5
é?St, Aabod,|4h spravnost, porovnava- hod hod hod
§-|55m. ) prilohy cie meranie so SRM3-4) zhoda zhoda zhoda i
¢ast A. bod 4
pism. e) prilohy meraci rozsah zhoda zhoda zhoda -
¢.5
cast A. bod 4 konstanty, nahradné
pism. f) prilohy L zhoda zhoda zhoda zhoda
&5 hodnoty, chranenie
¢ast A. bod 4 o
pism. g) 1. stavove ,5|gnaly ° zhoda zhoda zhoda zhoda
’ . prevadzke
prilohy €. 5
¢ast A. bod 4 . ,
. regulovanie prevadzky
pism. g) 2. — akény plan (ak je) - - - B
prilohy €. 5
¢ast A. bod 4 )
pism. h) prilohy polr_uchove stavy,. zhoda zhoda zhoda zhoda
€5 napajanie, ukladanie
Cast A. bod 4 Y . S
pism. i) prilohy casova vyll’.loz;(telnost za zhoda zhoda zhoda -
¢.5
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Objekt inSpekcie zhody:

Automatizovany meraci systém emisii AMS-E NP1, AMS-E NP2

Vysledok inSpekcie:

Upozornenie na zhodu/nezhodu / Merana zlozka

Predpis?) Suhrnna poziadavka?) NOyx ako NO, co kyslik objemovy prietok

cast A. bod 4 spravnost, validovanie
pism. j) prilohy P e zhoda zhoda zhoda zhoda
&5 prvotnych udajov
cast A. bod 4 latnost vysledkov
pism. k) prilohy P ., 4 s zhoda zhoda zhoda zhoda
€5 emisnych veli¢in
C?St A boz}j 4 hodnotenia dodrZania
pism. 1) prilohy DT zhoda zhoda zhoda -
&5 emisnej poziadavky
castA. bod 4 spravnost vypoctu
pism. m) prilohy P . yp. . zhoda zhoda - -
¢ mnoZstva emisie
¢ast A. bod 4
pism. n) a ods. 6 protokoly z konti-
(Cast C) prilohy nualneho merania zhoda zhoda zhoda
¢.5
Cast A. bod 4 rotokoly z konti-
pism. n) a ods. 7 P X v . zhoda zhoda zhoda -
prilohy & 5 nualneho merania
cast A. bod 4 spristupfiovanie Uda-
pism. o) prilohy .p i P L " zhoda zhoda zhoda -
€5 jov Uradu a inSpekcii
Cast A. bod 4 zverejriovanie
ngSm. p) prilohy informéci verejnosti zhoda zhoda zhoda -
¢ast A. bod 4 . .

ism. q) prilohy podmienky urcené i i i i
? 5 ’ sthlasom/povolenim
¢ast A. bod 4 [ .
pism.r) 1. prevadzlfova Ifontrola zhoda zhoda zhoda -
prilohy & 5 podla noriem
cast A. bod 4 revadzkova kontrola
pism.r) 2. P . zhoda zhoda zhoda -
prilohy & 5 kvality QAL3
¢ast A. bod 4 technicka
z:z:ﬁi)él-_g dokumentacia AMS-E zhoda zhoda zhoda zhoda
cast A. bod 4 dokumentacia systému
pism. s) 2. ¥ zhoda zhoda zhoda -
prilohy &. 5 kontroly QAL3
ast A. 4 ,
C?St bod dostupnost dokumen-
pism. s) 3. . . . zhoda zhoda zhoda -
prilohy . 5 tacie AMS-E na mieste
tast A. bod 4 zmeny/uchovavanie
E:ﬁsﬂrzh\s/):.s dokumentécie AMS-E zhoda zhoda zhoda zhoda
cast A. bod 4 redchadzajuica
pism. t) 1. p, . J s zhoda zhoda zhoda -
prilohy & 5 opravnena kalibracia
Cast A. bod 4 redchddzajlca
pism. t) 2. P i , J,v zhoda zhoda zhoda -
prilohy &. 5 opravnena skuska
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Objekt inSpekcie zhody: Automatizovany meraci systém emisii AMS-E NP1, AMS-E NP2
Vysledok inSpekcie: Upozornenie na zhodu/nezhodu / Merana zlozka

Predpis?) Suhrnna poziadavka?) NOyx ako NO, co kyslik objemovy prietok

Cast A. bod 4 redchadzajuca
pism. t) 3. p' . VJ . zhoda zhoda zhoda -

! N opravnena inspekcia
prilohy €. 5

— Neurcovana zhoda, poZziadavka nie je ustanovena predpisom ani sihlasom/povolenim a nie je pre danu veli¢inu Specifikovana ani v dokumentécii
AMS-E.
1) Vyhlagka MZP SR & 249/2023 Z. z. o monitorovani emisii zo stacionarnych zdrojov znecistovania ovzdusia a kvality ovzdusia v ich okoli
2) Skratené znenie, Uplny platny text vid. prislu$né ustanovenie vyhlasky MZP SR ¢&. 249/2023 Z. z.
3) Uréenie zhody na zaklade vysledkov skisok dodanych skusobnym laboratériom.
4) Uréenie zhody na zéklade vysledkov kalibracie dodanych kalibraénym laboratériom.

Posudzovanie splnenia vybranych poziadaviek bolo vykonané na zdklade vysledkov skusok a kalibracii vykonanych
skasobnym a kalibraénym laboratériom EnviroTeam Slovakia s.r.o. KoSice. Tieto Cinnosti boli vykonané ako interna
subdodavka pre inSpekény organ EnviroTeam Slovakia s.r.o. Kosice, pricom uplné vysledky su uvedené v prilohe ¢.1a 2
tejto spravy o inSpekcii zhody.

Poucenie o platnosti upozornenia na zhodu/nezhodu:

Sprava o opravnenej inspekcii zhody, vysledky opravnenej technickej ¢innosti a nazor o zhode/nezhode
objektu opravnenej inSpekcie zhody s uréenymi poziadavkami nie su suhlasom, ktory je vyddvany orgdnom
ochrany ovzduSia podla vSeobecne zdvaznych pravnych predpisov a ani nezakladaju narok na vydanie
suhlasu.

Laboratérium zodpoveda za vsSetky uvadzané informacie okrem tych, ktoré poskytol zakaznik. Medzi udaje
poskytnuté zdkaznikom patria hlavne informacie prevzaté z platnej dokumentacie, ktoré su uvadzané v cl. 2
a 5 tejto spravy.

Laboratérium nenesie zodpovednost za informacie dodané zakaznikom, ktoré moézu mat vplyv na platnost
vysledkov (¢l. 7.8.2.2 normy STNEN ISO/IEC 17025).
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Skratky:

AMS-E
AST
(C)RM
DL

EL

IZP
000V
P-AMS
PC

PK
QAL
Qv
RMM
STPPaTOO
SRM
TPP
TZL
UK
(P)ZL
ZZOv

Symboly:

a

b

Di

I (95)

kv a to,gs; n-1
R2

Sp

X (AMS)
y (SRM)
y

Yis; Vis
Oo

CTS@’

EnviroTeam Slovakia

- automatizovany meraci systém emisii

- kazdoroc¢na skuska funkénosti

- (certifikovany) referenény material

- datalogger

- emisny limit

- InSpekcia Zivotného prostredia
- organ ochrany ovzdusia

- prenosny automatizovany meraci systém

- pocitac (personal computer)
- periodickd kontrola AMS-E

5 SNAS

Reg. No. 230/I-027

= SNAS

Reg. No. 230/N-003

- Uroven zabezpecenia kvality podla STN EN 14181

- objemovy prietok odpadového plynu

- referencna manualna metdda

- stbor technicko-prevadzkovych predpisov a technicko-organizacnych opatreni

- Standardna referencna metdda

- technicko-prevadzkovy predpis, resp. podmienky (podla vyznamu),

- tuhé znedistujuce latky
- Uplna kontrola AMS-E

- (plynné) znedistujuca(e) latka(y) podla vyznamu

- zdroj znedistovania ovzdusia

- Usek kalibracnej funkcie na osi y (priesecnik)

- smernica kalibra¢nej funkcie

- rozdiel medzi hodnotou nameranou SRM y; a hodnotou nameranou kalibrovanym AMS y;

- 95 % interval spolahlivosti

- hodnoty konstant ky(N) a Studentove t-hodnoty

- korelaény koeficient

- smerodajna odchylka rozdielov paralelnych merani

- merany signal automatizovanym meracim systémom (AMS-E)

- merany signal standardnou referené¢nou metédou (SRM)

- kalibrovana hodnota (najlepsi odhad ,,pravej hodnoty”) AMS-E
- hodnoty SRM a AMS-E pri Standardnych podmienkach

- smerodajna odchylka spojena s neistotou odvodenou z poZiadaviek pravneho predpisu

Cislo spravy: 03/181/2023
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1 OPIS UCELU INSPEKCIE ZHODY

Ucelom Uplnej opravnenej indpekcie zhody bolo skimanie dodriania uréenych poziadaviek pravnych
a technickych predpisov pre zabezpecenie kvality automatizovanych meracich systémov emisii.

Kontrola AMS-E CO, NOx ako NO;, objemového prietoku areferencnych velicin (kyslik) bola podla
poziadaviek § 14 ods. 3 vyhlasky MZP SR €. 249/2023 Z.z. vykonana v odboroch opravnend indpekcia zhody,
opravnena kalibrdcia a opravnend skuska v rozsahu QAL2.

Pre dosiahnutie ciela kontroly AMS-E:
=  bolo vykonané oboznamenie sa stechnolégiou adokumentaciou AMS-E a zdroja znedlistovania
ovzdusia,

=  boli prerokované adohodnuté konkrétne podmienky merania s prevadzkovatelom (zapis uvedeny
ako Priloha 3),

=  boli vybraté metodiky, podla ktorych sa kontrola vykona azhodnotenie konkrétnych osobitosti
meraného zdroja znecistovania ovzdusia,

= urcil sa pocet jednotlivych merani a periéda merani podla osobitnych predpisov na zabezpecenie
reprezentativneho vysledku,

=  zhodnotili sa podmienky vyrobno-prevadzkového rezimu.

2 OPIS PREVADZKY A OBJEKTU INSPEKCIE ZHODY
2.1 OPIS PREVADZKY

Princip technoldgie

Zdrojmi znecistovania ovzdusia su plynové turbiny Nuovo Pignone 1 (NP1) a Nuovo Pignhone 2 (NP2)
umiestnené v spolocnej dvojhale.

Plynova turbina NP1:

- vyrobné ¢islo plynového generatora LM2500-DLE 671 065

- vyrobné ¢islo vykonovej turbiny PGT25-DLE 98 501,

Plynova turbina NP2:

- vyrobné ¢islo plynového generatora LM2500-DLE 671 251

- vyrobné cislo vykonovej turbiny PGT25-DLE 98 401

Plynové turbiny Nuovo Pignone pozostavaju z plynovych generatorov a vykonovych (hnacich) turbin.

Plynovy generdtor LM2500-DLE je plynova turbina s otvorenym cyklom odvodend z leteckého motora GE —
CF6. Aeroderivat leteckého motora GE — CF6 s oznadenim LM2500DLE vznikol za ucelom jeho vyuZitia v
roznych priemyselnych odvetviach. Na svoj pohon vyuZivaju potencidlnu energiu spalin vznikajlcich
spalovanim predzmieSaného zemného plynu so vzduchom v spalovacich komorach plynovych generatorov
LM2500-DLE. Ako palivo slizi Cast prepravovaného zemného plynu, ktory je do palivového systému
plynovych generatorov privadzany po predchadzajucej tlakovej redukcii a precisteni. Spésob premiesavania
paliva so vzduchom je dany konstrukciou spalovacej komory DLE, kde pred samotnym spalovanim dochadza
ku riadenému premiesavaniu zmesi pomeru zemného plynu so vzduchom.

Cislo spravy: 03/181/2023 Strana 6 z 23
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Turboagregat Nuovo Pignone s hodinovou spotrebou zemného plynu 7 600 Nm? pri menovitom vykone,
ucinnostou 37 %, pozostava z plynového generatora General-Electric LM2500-DLE, vykonovej turbiny PGT-
25-DLE a turbokompresora PCL 602/30 (ktory priamo vykonava kompresnd pracu a tym bezprostredne
zabezpecuje z energetického hladiska prepravu plynu).

Maximadlna prevadzkova teplota v spalovacej komore plynového generatora je 835 °C.

Z plynového generatora vystupujuce plyny vstupuju na lopatky rotora vykonovej (hnacej) turbiny PGT-25
DLE, kde po odovzdani Casti svojej potencidlnej energie vyuZitej na vytvorenie krutiaceho momentu
odchdadzaju pri teplote 525° C do komina a pri teplote cca 500°C vystupuju do atmosféry.

Vyrobno-prevadzkové rezimy

Z hladiska vyrobno-prevadzkového rezimu mda preprava zemného plynu charakter viacrezimovej
technoldgie (turbiny st schopné samostatnej prevadzky na minimalny aj maximalny tepelny vykon).

Emisno-technologicky charakter

Technoldgia je pocas prepravy plynu kontinudlna, nepretrzitd a ma mimo nabiehania alebo odstavovania
emisne ustaleny charakter.

Charakteristiky odpadovych plynov

ZloZenie odpadovych plynov je ovplyvnené druhom pouZitého paliva (zemny plyn naftovy), procesom
spalovania paliva so vzduchom a tepelnym prikonom turbiny.

Podstatné technicko-prevadzkové parametre

tab. 1 — hlavné technicko-prevadzkové udaje meraného zdroja

Spalovacie zariadenie plynova turbina Nuovo Pignone PGT 25
Menovity tepelny prikon 62,87 MW

Menovity vykon na hriadeli 23,262 MW

Ucinnost spalovania 37%

Menovity spotreba zemného plynu 7 600 Nm3/h

Menovité otacky vykonovej turbiny 6 500 /min

2.2 OPIS OBJEKTU INSPEKCIE ZHODY

U¢elom automatizovanych monitorovacich systémov je kontinudlne zistovanie hodnét emisnych velidin,
potrebnych  technologicko-prevadzkovych a technologickych stavovych veli¢in vredlnom case.
Monitorovanim sa preukazuje dodrZiavanie uréenych emisnych limitov a taktiez sa zistuje emitované
mnozstvo ZL, ktoré bolo vypustené pocas prevadzky plynovych turbin NP1 a NP2.

Sucastou AMS-E NP1 a NP2 su:

e analyzdtor HORIBA ENDA 642, ktory kontinudlne meria koncentracie CO, NOx ako NO; a0,
v suchom plyne. Na meranie vyuziva fyzikalne princpy merania, a to infracerveni metédu NDIR pre
CO a NOy ako NO; a paramagnetizmus v pripade merania kyslika.

e pred vstupom do analyzatora je vzorka plynu zbavend pevnych ¢astic a vlhkosti vo vyhrievanom
filtri v odberovej hlavici a Upravnej jednotke, kde dochadza k schladeniu vzorky plynu na teplotu
4 °C a nizsiu.
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e Pre Ucel konverzie NO; v odpadovom plyne je Upravna jednoka vybavend konvertorom NO; na NO.

Cez odberové sondy na spalinovodoch turboagregatov NP1 a NP2 je cez vyhrievané odberové potrubia
kontinualne odoberana vzorka odpadového plynu z jednotlivych plynovych turbin. V telese sondy sa
odstrania pripadné tuhé znedistujlce latky s rozmerom vacsim nez 5 um. Vzorka je potom privadzana do
systému Upravy vzorky jednotlivych meracich systémov.

Horuca vzorka najskér prechadza konvertorom NO»-NO, kde sa NO, redukuje na NO pri teplote 190 °C na
katalyzatore. Dalej prechadza dvojitym elektrickym chladi¢om s odvodom kondenzatu peristaltickym
Cerpadlom. Vzorka prechadza cez filter a jednotku na vyrovndvane tlakov a po regulacii prietoku ihlovym
ventilom vstupuje do vlastného analyzatora.

tab. 2 — technické parametre AMS-E PZL

Analyzaéna éast

Vyrobca HORIBA, Ltd., Japonsko

Model / Typ ENDA 642

Rok vyroby / Vyrobné ¢islo 2006 / JOOOH2H1 (NP1), 2006 / DOOOC3MO (NP2)

Princip merania CO, NOx: nedisperzivna infraervena spektrometria (NDIR)
02: paramagneticky (PMA)

Meraci rozsah pre danu aplikaciu CO: 500 cm3/m?3

NOx: 200 cm3/m3

02: 25 % obj.

Prietok vzorky ccall/min

UZivatelska kalibracia (overovanie 1 x za tyzden

nulového bodu a meracieho rozpatia) | Nulovy plyn : dusik 5.0

Pomocny plyn pre Ozkandl : okolity vzduch, vysuseny

Kalibraény plyny : 10 | tlakova flaga, zmes NO 160 cm3/m3, CO 240 cm3/m?

v dusiku
Meracie rozpatie O2: okolity vzduch

Stavové binarne signaly Kalibracia ZERO, kalibracia SPAN, udrzba, identifikacia meracich rozsahov CO,
NO

Poruchové bindrne signaly porucha analyzdtora NO, CO, Oz (samostatné signaly), porucha odberovej

sondy, porucha ohrevu vyhrievaného potrubia, porucha chladenia vzorky,
prienik vihkosti do analyzatora

Vystupny analdgovy signal (4 az 20) mA pre kazdu meranu zlozku

Mnozstva vypustanych znecistujucich latok sa vypocitavaju na zaklade zistenych koncentrécii znedistujucich
Iatok (CO, NOx) a nepriamo meraného objemového prietoku spalin. Spaliny z turbin NP1 a NP2 st pomocou
spalinovych ventilatorov odsavané do samostatnych kominov €. 23 a 24.

Stavové a referencné veli¢iny, ndhradné hodnoty

Meranie stavovych velicin (teplota a tlak odpadového plynu) nie je vykondvané, nakolko pre vyjadrenie
koncentracii ZL nie su tieto veliiny potrebné.

Za ucelom prepoctu nameranych koncentracii na referenénd hodnotu kyslika v spalinach je kontinualne
monitorovany obsah kyslika analyzatorom HORIBA ENDA 642.

V pripade poruchy, kalibracie, kontroly alebo iného casu neprevadzkovania AMS-E je vsulade
s rozhodnutim SIZP OIPK Banska Bystrica ¢. 9806-14680/2/2023/470110105/Z220 zo dfa 19.4.2023
softvérovo umoznené pouZitie nahradnych hodnét monitorovanych veli¢in (tab. 3).
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tab. 3 — schvdlené ndhradné hodnoty meranych velicin zadané vo vyhodnocovacom zariadeni

AMS-E AMS-E NP1 AMS-E NP2
0. [% obj.] 16,32 15,91
CO [cm3/m3] 3,195 15,358
NOy [cm3/m3] 14,664 14,662

Technologické veli¢iny, parametre emisného pocitaca

Jednotlivé signdly charakterizujlice zakladne stavy technolégie chodu plynovych turbin si zaznamenavané
a okamZite vyhodnotené (ndbeh, ustalena prevadzka, ustalena prevadzka do 70 %, nastavovanie, funkéna
skaska, vypnuty zdroj, kontrola po oprave, dobeh aodstavend prevadzka) zobsahu kyslika
v spalindch, okamzitej spotreby zemného plynu a vonkajsej teploty.

tab. 4 — definicia prechodovych stavov

Prevadzkovy stav Podmienky

Nabeh (NAB) 1. prechod z médu B do BC/2
2. uzavretie antipumpazneho ventilu
3. obsah kyslika v spalinach menej ako 17 % obj.

Nastavovanie resp. mapovanie | Je aktivovany pri mapovani turbosustroja na letny/zimny rezim prevadzky.
turbosustroja (MAP)

Funkcna skuska AMS-E (FS) Je aktivovany pocas vykonavania opravnenej periodickej/Uplnej kontroly opravnenou
osobou.
Kontrola po oprave/skuska (KPO) Je aktivovany pocas kontroly a skusok zariadeni vykonavanych podla osobitného predpisu

alebo po vykonani opravy spalovacieho zariadenia:

1. vykonavanie funkénej skusky chromatografu

2. skisobny start po vymene komponentov spalovacieho systému

3. skusobny Start po vykonani strednej, hlavnej a neplanovanej (korektivnej) opravy na
plynovom generatore

4. nastavenie krivky axialneho kompresora

. kalibracia ventila CDP

. vykondvanie skusok zariadeni po Upravach softvéru pre riadenie spalovacieho systému

. vykonavanie skusobnych Startov po dlhodobom neprevadzkovani turbosustroja

Odstavovanie (OST) . prechod z médu BC/2 do mddu B
. otvorenie antipumpazneho ventilu

. obsah kyslika v spalinach viac ako 17 % obj.

W N RINO WU,

Emisny pocitac, ktory je spolocny pre oba monitorovacie systémy, je instalovany v riadiacej miestnosti
turbin NP1 a NP2 haly , T

Napadjanie emisného pocitaca je zabezpecené zo zaisteného zdroja. Pre pripad zlyhania dodavky elektrickej
energie do kompresorovej stanice je dodavka elektrickej energie zabezpecena nahradnym zdrojom -
stacionarnym piestovym spalovacim motorom CAT 3512 B na naftovy pohon s menovitym prikonom 1,5
MW,

Nepriame meranie velicin

Spolu s koncentraciou PZL sa sucasne kontinudlne nepriamo meraju hodnoty objemového prietoku, ktoré
su vypocitavané z kontinudlneho merania spotreby spalovaného zemného plynu. Na meranie objemového
prietoku paliva sa vyuZivaju hodnoty fakturaéného meradla (virivy plynomer s pocitacom prietoku plynu),
ktoré je ako urcené meradlo v predpisanych intervaloch overované, ¢im je zabezpecend jeho metrologicka
nadvaznost.
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Zvolend metdda nepriameho merania poskytuje najvyssiu presnost vysledkov zistovania objemového
prietoku na zaklade jednoznacne urcenych zavislosti medzi objemovym prietokom paliva (spotrebou) a
objemovym prietokom odpadovych plynov v priereze komina.

Objemovy prietok je pocitany pre suché spaliny s pouZitim normativnych vypoétovych vztahov.

Spracovanie a vyhodnocovanie udajov, programy, protokoly

Pre spracovanie vystupnych signalov z analyzdtorov, jednotlivych snimacov a z riadiaceho systému
plynovych turbin je pouZity vyhodnocovaci systém spolocnosti ENVitech, s.r.o., Trencin. Vyhodnocovaci
systém pozostdva z emisného pocitaca (PC s monitorom a programovym vybavenim WIinEMAG -
produktom spolocnosti ENVItech, s. r. 0.) a analégovo-digitdlnych prevodnikovych modulov ADVANTECH,
ktoré zabezpecuju konverziu signalov z jednotlivych analyzatorov.

Emisny pocita¢ zabezpecuje archivaciu udajov aj pri pripadnom vypadku napajania monitorovacieho
systému.

Programové vybavenie WIinEMAG zabezpecduje prepocet hodnot koncentrdcii zistenych analyzdtormi na
hmotnostné koncentracie za Standardnych stavovych podmienok pri referenénom obsahu kyslika v
spalinach 15 % obj. v mg/m,>. Tieto prepocty sa vykondvaju na zaklade priemernych hodnét paralelne
meranej referencnej veli¢iny (a vypocitaného objemového prietoku odpadového plynu), casovo
zodpovedajlucich jednotlivej priemernej hodnote, ktorou je v tomto pripade priemerna hodinova hodnota.

Merané veliciny su vzorkované v intervale 10 s. V emisnom pocitaci sa z nameranych a vypocitanych
okamzitych hodn6t tvoria parcidlne hodnoty monitorovanych veli¢in (priemerna hodnota za 60 s), z
parcialnych hodnét sa tvoria priemerné hodinové hodnoty (PHH).

Hmotnostny tok znedistujucich latok sa zistuje automatizovanym vypoctom. MnoZstvo vypustenej
znedistujucej latky (PHH) za 1 hodinu sa podita z ¢asovo zodpovedajucej PHH hmotnostnej koncentracie
prislusnej znecistujucej latky a PHH objemového prietoku odpadového plynu za $tandardnych stavovych
podmienok.

Z nameranych emisnych hodnét a vypocitanych hodnét objemového prietoku odpadového plynu sa v
hodinovych intervaloch vykonava prepocet na priemerné hodinové hodnoty :

- hmotnostné koncentracie meranych znedistujucich latok (ZL),
- vyhodnotenie dodrzania stanovenych emisnych limitov,

- objemovy prietok suchych spalin,

- hmotnostny tok (mnozZstvo vypustanych ZL).

Z PHH hodnét koncentracii sa vypocitavaju priemerné denné hodnoty (PDH), v pripade mnoZstva
vypustanych znedistujicich latok séitanim hodnot prislusnych PHH. Zistené emisné Gdaje sa archivuju na
pevnom disku pocitaca a zaloZnom pevnom disku ako denné, mesacné a rocné protokoly.

Programové vybavenie emisného pocitata umoznuje zobrazenie :

- okamzitych hodnét, parcialnych minutovych hodnét, priemernych hodinovych hodnét meranych a
vypocitavanych velicin,

- grafov okamzitych, mindtovych, hodinovych hodnat,
- globalnych stavov zdroja znecistovania (okamZzité, minutové a hodinové hodnoty),

- zobrazenie a tla¢ protokolov AMS-E (denny, mesacny, rocny, pripadové protokoly).
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Z programového vybavenia WinEMAG su cez web rozhranie AMS-E data pristupné na technologicke;j sieti
LAN (namerané hodnoty, stavové a alarmové signaly). Udaje z AMS-E su pristupné na PC velin na ucel
zobrazovania dat pre obsluhu velina, tieto signaly mozno pouzivat na reguldciu vykonu turbiny.

V emisnom pocitaci sa generuju protokoly:
a) denné protokoly

b) mesacné protokoly

c) ro¢né protokoly

d) protokoly na zdokumentovanie a preukazanie podmienok zistovania, platnosti a spractvania vysledkov
kontinualneho merania a prevadzky AMS-E [aktualny datovy (pripadovy) protokol o meranych veli¢inach, o
prevadzke zdroja, o prevadzke AMS-E; konfiguracia AMS-E, procesny protokol o prevadzke AMS-E]

Protokoly su generované ako .pdf subory (tieto su cez technologicki LAN prendsané na emisny server
eustream, a.s., odkial su pristupné orgdnom ochrany ovzdusSia cez internet) a mindtové .txt subory
(namerané hodnoty a signaly s mindtovou aktualizaciou, prenasané cez technologickd LAN na WebGas).

Z programového vybavenia WinEMAG su cez web rozhranie AMS-E data pristupné na technologicke;j sieti
LAN (namerané hodnoty, stavové a alarmové signaly).

Vo vyhodnocovacom zariadeni su v stlade s aktudlnym integrovanym povolenim SIZP OIPK Banska Bystrica
¢. 9806-14680/2/2023/470110105/Z20 zo dria 19.4.2023 nadefinované nasledujice podmienky dodrzania
emisnych limitov:

- Ziadna validovana priemerna mesacna hodnota neprekroci hodnotu emisného limitu
- Ziadna validovana priemerna denna hodnota neprekroci 1,1-nasobok hodnoty emisného limitu
- najmenej 95 % zo vietkych validovanych hodinovych priemernych hodndt za rok neprekroci dvojnasobok

hodnoty emisného limitu.

Obsluha a udrziavanie technickych a programovych prostriedkov

Obsluhu AMS-E a udrZiavanie vsetkych technickych prostriedkov vramci monitorovacieho systému
zabezpecuju vybrani a dodavatelskou organizaciou zaSkoleni zamestnanci spolo¢nosti. Komplexnu udrzbu
AMS-E zabezpetuje vyhradne dodavatel technického vybavenia spoloénost EnviTech, s.r.o., Trenéin. Udribu
programovych prostriedkov zabezpeduje dodavatel softvérového vybavenia spolo¢nost EnviTech, s.r.o.,
Trendin.

Prenos, ochrana a uchovavanie udajov

Udaje su spracované pre zobrazovanie protokolov z merania na web stranke spolo¢nosti eustream, a.s.,
(https://www.eustream.sk/sk/udrzatelny-rozvoj/zodpovedne-podnikanie/politika-bozp-kvality-ochrany-
zivotneho-prostredia/ochrana-ovzdusia/).

V emisnych pocitacoch sa generuju protokoly z merania v PDF-formate, tieto sU cez technologickd siet
(LAN) prenasané na Environmentalny Informacny Systém eustream Bratislava, odkial budi namerané udaje
(protokoly) pristupne pre organy Statnej spravy.

Emisny pocitac (spolocny pre plynové turbiny NP1 a NP2) svybavenim je umiestneny v klimatizovanej
miestnosti riadiaceho velina plynovych turbin.
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Napdjanie emisného pocitaca je zalohované pomocou UPS 1500 VA s dobou zalohovania minimalne 60
minut. Napdjanie oboch AMS-E a emisného PC je tiez zdlohované nahradnym zdrojom elektrickej energie
pre turbosustroje NP1 a NP2 kontajnerovym dieselovym agregatom.

Emisny pocitac zabezpecuje archivaciu udajov aj pri pripadnom vypadku napdjania monitorovacieho
systému.

V emisnom pocitaci sa zapisuju vyhodnotené hodnoty monitorovanych veli¢in a dalSie Udaje v rozsahu
podla protokolov na pevny disk a na oddeleny zaloiny disk. Stredné hodinové hodnoty (PHH) su
archivované na pevnych diskoch po dobu 5 rokov. Vymazanie archivovanych (dajov je chrdnené
pristupovym heslom.

Ochrana emisného pocitaca proti neoprdvnenym zmenam konstant, prepocitavacich faktorov, redlneho
¢asu a dalsich udajov je riesend pristupovymi heslami do operaéného systému WINDOWS 10 a do programu
WInEMAG. Pristup do programu WIinEMAG ma 2 urovne: uzivatelsky pristup a administratorsky pristup.
Hesld musia byt zadané pri kaZdom opatovnom zapnuti (vstupe) do emisného pocitaca alebo po novom
spusteni programu WIinEMAG.

Okrem pristupovych hesiel je vemisnom pocitaci realizovand aj identifikdcia opravnenych oso6b
prevadzkovatela vstupujucich do systému — mena oprdvnenych oséb pre vstup do emisného pocitaca su
uloZené v zakladnej konfiguracii. Po zadani spravneho hesla sa musi opravnena osoba identifikovat (zadanie
mena a priezviska). Samostatné hesla su pridelené pre pracovnikov orgadnov ochrany ovzdusia.

UZivatelské pristupové hesla neumoziuju zmenu nakonfigurovanych parametrov emisného pocitaca.
Zmena konfiguracie je mozna iba s administratorskym pristupom (oprdvneni pracovnici ENVitech, s.r.o.) s
identifikaciou pracovnika a zaznamenanim vykonanej zmeny. WIinEMAG neumozrniuje dodatoc¢ne menit
namerané a ulozené data ani osobam, ktoré maju pristup do systému.

WInEMAG neumozriuje dodatotne menit namerané a ulozené data ani osobam, ktoré maju pristup do
systému.

3 OPIS MIESTA INSPEKCIE ZHODY

InSpekcia zhody bola vykonand na mieste instalacie meracich zariadeni (odberové miesta) a v miestnosti
dozorne, kde sl umiestnené analyzatory a spolocny emisny pocitac.

Odber vzoriek odpadového plynu a merania referenénych veli¢in boli vykonané na jestvujucich miestach.
Vzorka odpadového plynu bola odobratd priamo z dymovodu, na mieste v blizkosti odberovych sond
AMS-E. Schéma umiestnenia meracich miest je uvedend v sprave o UFS z roku 2010.

Analyzatory su umiestnené v klimatizovanej riadiacej miestnosti, umiestnenej na prvom poschodi haly ,T“
v blizkosti komina. V bezprostrednom okoli sa nenachadzaju zariadenia, ktoré by mohli byt zdrojom vibracii,
elektromagnetického Ziarenia, tepla a mohli by mat negativny vplyv na merané hodnoty.

V ramci Uplnej oprévnenej kontroly sa overila reprezentativhost roviny merania AMS-E s vysledkom
vyhovujuca. KedZe odvtedy nedoslo v mieste monitorovania k Ziadnym dispozicnym a geometrickym
zmenam dymovodu, overenie sa v ramci tejto UK nevykonalo.
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4 METODY INSPEKCIE ZHODY A VYBAVENIE

InSpekcia zhody bola naplanovana a realizovana v sulade s pravnymi predpismi:

Zakon €. 146/2023 Z.z. o ochrane ovzdusia,

Vyhlaska Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej republiky ¢. 249/2023 Z.z. o monitorovani
emisii zo stacionarnych zdrojov znedistovania ovzdusia a kvality ovzdusia v ich okoli,

Vyhlaska Ministerstva zivotného prostredia Slovenskej republiky ¢. 248/2023 Z.z o poziadavkach na
stacionarne zdroje znecistovania ovzdusia.

Technické podmienky kontroly AMS-E su uvedené v metodikdch uvedenych vtab. 5. V rdmci paralelnych
merani boli pouzité nasledujuce referenéné metédy:

Vyssie

pre analyzator NOx bol pouzity P-AMS HORIBA PG-250 s chemiluminiscenénym principom merania
podla STN EN 14792,

pre analyzator CO bol pouzity P-AMS HORIBA PG-250 s nedisperzivnym infracervenym principom
merania podla STN EN 15058,

pre analyzator O; bol pouzity P-AMS HORIBA PG-250 s paramagnetickym principom merania podla
STN EN 14789.

uvedené merania ZL boli realizované v sulade stechnickymi normami ainternymi predpismi

uvedenymiv tab. 5. Od postupu podla uvedenych predpisov neboli Ziadne odchylky.

tab. 5 —zoznam metodik

Oznacenie
Oznacenie metodiky Nazov metodiky Druh | meranych
veli¢in
STN EN 15058:2018 Ochrana ?v.zdué.ia. Staci(l)nér'ne zdroje emisii. IE/Ie'ranie’hmotno.stnej ’
koncentracie oxidu uholnatého (CO). Referencna metdda: nedisperzna R co
(SOP-01) infracervena spektrometria
STN EN 14792:2018 Ochrana (IJV.zdus.ia. Staciqnarge zdroje e’misil. Mevrapie hn?otnostnej
koncentracie oxidov dusika. Standardnd referenéna metdda: R NOx
(SOP-01) chemiluminiscencia + Oprava 1
STN EN 14789:2018 Stacionarne zdroje emisii. Stanovenie objemovej koncentracie kyslika. R o
(sop-01) Referencna metdda. Paramagnetizmus g
Ochrana ovzdusia. Stacionarne zdroje emisii. Meranie hmotnostnej
STN IS0 12039:2021 koncentracie oxidu uholfnatého, oxidu uhli¢itého a kyslika v spalinach. S CO, 0,,CO2
(SOP-07-T) Pracovné charakteristiky automatizovanych meracich systémov
Ochrana ovzdusia. Meranie emisii zo stacionarnych zdrojov. PoZiadavky
STN EN 15259:2010 na miesta a Useky merania a na ciel merania, plan merania a spravu S ZL
z merania
STN EN 14181:2016 Ochrana ovzdusia. Stacionarne zdroje znecistovania. Zabezpe&ovanie S | AMS-E
(SOP-07-T) kvality automatizovanych meracich systémov !
STN EN 15267-3:2008 Qchlrana ovzduélia. Certifikéci? automlzitizov,an{/ch meracich syétémoY.
(SOP-07-T) Cast 3: Pracovné charakteristiky a skiSobné postupy automatizovanych S AMS-E
meracich systémov na monitorovanie emisii zo stacionarnych zdrojov.
Ochrana ovzdusia. Stacionarne zdroje znedistovania. Meranie
STN ISO 10849:1998 L . . , . .
hmotnostnej koncentracie oxidov dusika. Pracovné charakteristiky S NOx
(SOP-07-T) automatizovanych meracich systémov
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Oznacenie
Oznacenie metodiky Nazov metodiky Druh | meranych
veli¢in

STN EN 11042-1:2004 | Plynové turbiny. Emisie odpadovych plynov. Cast 1: Meranie a S 05,CO, NOx

(SOP-07-T) vyhodnotenie
) Ochrana ovzdusia. Stacionarne zdroje emisii. Meranie hmotnostnej
STN 150 12039:2021 koncentracie oxidu uholnatého, oxidu uhlicitého a kyslika v spalinach. S 02/CO
(SOP-07-T) Pracovné charakteristiky automatizovanych meracich systémov
TN ISO 11 :2002 , v .
> (SSC())P-0079-'5|') 00 Linearna kalibracia s pouzitim referencnych materialov. K PZL

S - skisobna metdda, R — porovnavacia (referenéna) metdda, K — kalibracna metdda, | - InSpekéna metdda

tab. 6 — pouzité meradla

ZL / veli¢ina Metdda merania Typ / vyrobca
objemova koncentracia CO, CO,, multikomponentovy analyzator, fyzikalny princip | PG 250 — 1, HORIBA Europe,
NOx, SO2a 02 (CO — NDIR, NOx ako NO2 - chemiluminiscencia, Nemecko

02 - paramagnetizmus), material odberovej sondy
nerez (AlISI 316), keramicky filter tuhych castic,
trasa PTFE vyhrievana na 180 °C, Peltierov chladi¢

vzorky
teplota ohrevu a chladenia AMS-E | snimac teploty PTR typ K KIMO MP 210,
KIMO Instruments, Francuzsko
teplota a relativna vlhkost okolia multimeter, meranie teploty termoclankom a TESTO 445 — 2, TESTO, GmbH &
vlhkosti elektricko-kapacitnym principom Co, SRN
deli¢ plynov dynamické zriedovanie pomocou kritickych kapilar [ SGD-SC5L-1, HORIBA Europe
GmbH.

Od postupu podla uvedenych predpisov neboli Ziadne odchylky. Vzorka odpadového plynu bola odobratd
priamo z potrubia, na mieste v blizkosti odberovych sond AMS-E.

Pouzity referenény material (plyn) pre skusanie a kalibraciu:

- AMS-E CO a NO certifikovany referenény material prevadzkovatela AMS-E (tab. 10),
- AMS-E O; certifikovany referencny plyn spolo¢nosti EnviroTeam Slovakia, s.r.o, KoSice,

- konvertor AMS-E (NO,/NO) certifikovany referenény material spolo¢nosti EnviroTeam Slovakia, s.r.o.,
KoSice.

5 PODMIENKY PREVADZKY POCAS INSPEKCIE ZHODY

V ramci kontroly AMS-E boli Udaje pre skusanie a kalibraciu ziskané vlastnym zistovanim, pre inSpekciu
zhody vlastnym skimanim ale aj od oprdvneného zastupcu prevadzkovatela a od opravneného zastupcu
pre udrZiavanie programovych prostriedkov.

5.1 PREVADZKA

Pocas vykonu opravnenych technickych cinnosti boli obsluhou velina sledované vybrané technologicko-
prevadzkové parametre (TPP) zariadeni. Ich hodnoty su v nasledujucej tabulke. Elektronické zaznamy
prevadzkovych parametrov su sucastou archivnej kdpie spravy o UK.
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tab. 7 — hlavné technologicko—prevadzkové parametre prevadzky pocas merania

Nazov zariadenia: Plynov turbina NP1

Dokumentacia 11.9.2023 12.9.2023 13.9.2023
Prevadzkovy parameter: 12:00 - 17:00 18:00 - 23:00 1:00 - 6:00
Vykon na hriadeli [MW] < 23,262 14,90 a7 15,25 19,22 a7 21,62 17,61 az 17,85
Teplota plynov na vystupe [°C] <835 782 a7 788 811 a7 833 806 a7 811
Otacky turbiny NTT [ot/min] <6500 5018 az 5023 5497 ai 5716 5285 az 5302
Otacky turbiny VTT [ot/min] - 9038 az9 061 9331 az9 500 9136az9 157
Spotreba ZPN [Nm3/h] <7600 4731az4815 5753376248 5673az5744
Nazov zariadenia: Plynov turbina NP2

Dokumentacia 11.9.2023 12.9.2023 13.9.2023
Prevadzkovy parameter: 19:00 - 0:00 1:00 - 6:00 8:00 - 13:00
Vykon na hriadeli [MW] <23,262 21,33 az21,58 17,6127 17,94 15,78 az 16,51
Teplota plynov na vystupe [°C] <835 812 az 828 801 az 814 779 az 819
Otacky turbiny NTT [ot/min] <6500 5645 az 5 654 5254 az5281 5057 az 5 403
Otacky turbiny VTT [ot/min] - 9380 az9 462 9002 az 9 380 8 863 az 9 205
Spotreba ZPN [Nm3/h] <7600 6084az6171 5635 az5 682 4892 a7z 5780

V ramci pripravy kontroly afunkéného skusania AMS-E bol s prevadzkovatelom zdroja znedlistovania
dohodnuty prevadzkovy reZim zariadeni pri troch réznych vykonovych hladinach.

5.2 ZARIADENIA NA CISTENIE ODPADOVEHO PLYNU

Odpadové plyny z plynovych turbin st vypustané do ovzdusSia samostatnymi kominmi €. 25 a 26 bez

dalSieho Cistenia.

5.3 OBJEKTY INSPEKCIE ZHODY

Objektom inSpekcie zhody boli automatizované meracie systémy emisii AMS-E NP1 a AMS-E NP2. AMS-E
boli pocas kontroly prevadzkované v sulade s dokumentaciou a nevykazovali Ziadne chybové hlasenia.

6 VYSLEDKY INSPEKCIE ZHODY A DISKUSIA

6.1 VYHODNOTENIE PREVADZKOVYCH PODMIENOK POCAS INSPEKCIE ZHODY

Pocas pripravy kontroly afunkéného skusania AMS-E bol s prevadzkovatelom dohodnuty prevadzkovy
rezim zariadenia vrozsahu (70 ai 100) % maximalneho vykonu pre dosiahnutie troch rdznych
koncentracnych drovni ZL.

Porovnanim hodno6t skutoénych technologicko—prevadzkovych parametrov prevadzky zdroja pocas merania
s hodnotami podla platnej dokumentacie (tab. ¢. 7), mbieme konstatovat sulad prevadzky
s dokumentéciou (1/STPP a TO0O/2022, 19.4.2023).

Vyhlasenie prevadzkovatela zo dna 13.9.2023 o sulade prevadzky predmetnych zdrojov znedistovania
ovzdusia s predpismi podla prilohy ¢. 10 bodu 4 zakona ¢. 146/2023 Z.z. o ochrane ovzdusia pisomne
potvrdil zastupca prevadzkovatela, eustream, a.s., Mgr. Andrej Lendvay, manaZér prevadzky .
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6.2 VYSLEDKY INSPEKCIE ZHODY

tab. 8 - PoZiadavky urcené pravnym predpisom:

§, ods., cl.

Predpis: vyhlaska MZP SR &. 249/2023 Z.2.1)

Zaver (AMS-E NP1, AMS-E NP2)

co | NOx | 0,

Cast A.bod 1a bod 4
pism. a) prilohy ¢. 5

kontinualne priamo alebo nepriamo merané
stavové a referencné veliciny

S koncentraciou ZL su kontinualne priamo merané
hodnoty referencnej veli¢iny (kyslik). Kontinudlne
nepriamo su merané hodnoty objemového prietoku
spalin z okamzitého prietoku spalfovaného zemného
plynu.

Zhoda
Cast A.bod 2 a bod 4 riesenie vlihkosti Plynné ZL (CO, NOx) akyslik si merané v suchom
pism. a) prilohy ¢. 5 plyne po odluceni vlhkosti v
kompresorovej chladnicke, kde je zabezpecena

teplota 4 °C a mene;.

Zhoda

¢ast A. bod 3 a bod 4
pism. a) prilohy ¢. 5

osobitné podmienky

Priloha &. 3 bod 1 vyhlasky MZP SR &. 249/2023 Z.z.
(nepriame monitorovanie objemového prietoku).

Zhoda

¢ast A. bod 4 pism. b) | Podrobné vysledky su v prilohe 1 tejto sprévy.

1. prilohy €. 5 medza detekcie Zhoda Zhoda Zhoda
smerodajnd odchylka rozpétia Zhoda Zhoda Zhoda
drift v nulovom bode po 2 hodinach Zhoda Zhoda Zhoda
drift v rozsahovom bode po 2 hodinach Zhoda Zhoda Zhoda
celkova odchylka - Zhoda -
systematicka chyba - Zhoda -
variabilita kalibracnej funkcie Zhoda Zhoda Zhoda
linearita kalibra¢nej funkcie Zhoda Zhoda Zhoda
Cas odozvy (Tso) Zhoda Zhoda Zhoda
Ucinnost konvertora - Zhoda -

Cast A. bod 4 pism. c) | poziadavky na kalibraciu Prevadzkovatel ma  kdispozicii  certifikované

prilohy €. 5 referencné materidly uréené na uZivatelskd

kalibraciu analyzatora plynnych zloZiek a vhodné aj
na opravnenu kalibraciu (tab. 10) anulovy plyn
s obsahom dusika 5.0.

Zhoda

Cast A. bod 4 pism. d)
prilohy €. 5

spravnost meracej, kalibraénej alebo inej funkcie

Kalibra¢né funkcie analyzatorov (priloha 2) spifiaju
normativne poZiadavky na sprdvnost kalibracnej

funkcie pre ustanovené intervaly spolahlivosti
(priloha 1).
Zhoda
Cast A. bod 4 pism. e) | horna hranica meracieho rozsahu pre aspon jeden | Rozsahy: PoZiadavka minimalneho rozsahu:
prilohy €. 5 meraci rozsah
NOy: 0 - 200 cm3/m3 130 mg/m3
CO: 0-300 cm3/m3 200 mg/m3

021 0-25% Obj. (OZREF= 15% Obj)

Zhoda

Cast A. bod 4 pism. f)
prilohy €. 5

ochrana proti neopravnenym zmendm, zaznam
a identifikacia kazdej zmeny udajov

Ochrana emisného pocitaca proti neopravnenym
zmenam v emisnom softvéri a systéme je riesena
pristupovymi heslami do opera¢ného systému
Windows 7 a do programu WinEmag. Podrobnejsie
¢l. 2.2 tejto spravy.

Zhoda
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§, ods., cl.

Predpis: vyhlaska MZP SR &. 249/2023 Z.2.1)

Zaver (AMS-E NP1, AMS-E NP2)

co | NOx | 0,

Cast A. bod 4 pism. g)
prilohy €. 5

bezpotencidlovy prenos stavovych signalov

Jednotlivé signdly charakterizujuce zakladne stavy
technoldgie chodu plynovych turbin si poskytované
z riadiaceho systému plynovych turbin a
zaznamendvané analégovo - digitalnym
prevodnikovym modulom ADVANTECH, ktory
vyhodnocuje stav prevadzky. Podmienky stavovych
signalov su uvedené v kapitole 2.2.

Zhoda

Cast A. bod 4 pism. h)
prilohy €. 5

zabezpedit signalizaciu, poruchové stavy a vypadok
elektrického napajania; zaznam poruchovych
stavov a uloZenie Udajov za €as 72 a viac hodin

Zaznam je v pripadovom protokole, proti vypadku el.
napajania je AMS zabezpeceny pomocou zaloZného
zdroja. Pripadovy protokol je sucastou denného
protokolu.

Zhoda

Cast A. bod 4 pism. i)
prilohy ¢. 5

-prevadzka AMS-E v sulade s platnou
dokumentaciou a s ur¢enymi podmienkami
najmenej 95 % z ¢asu prevadzky zdroja, pocas
povinnosti dodrziavat emisné limity

-za kalendarny rok nesmie byt neplatnych a
nevyhodnotenych viac ako 10 dni

AMS-E zabezpeluje nepretrzité vyhodnocovanie
udajov 24 hodin denne, v rocnych protokoloch je
vyhodnoteny pocet neplatnych resp.
nevyhodnotenych hodnét. Za kalendarny rok 2022
nedoslo k prekroceniu uvedenych poZiadaviek.

Zhoda

¢ast A. bod 4 pism. j)
prilohy €. 5

validdcia prvotnych nameranych udajov

Validacia prvotnych Gdajov podla ods. 5 prilohy ¢. 5
vyhlasky MZP SR ¢. 249/2023 Z.z.:

a) spdsob vyhodnotenia je podla vyhlasky MZP SR ¢&.
249/2023 Z.z.

b) vsetky poruchy riesia iba pracovnici spolo¢nosti
EnviTech s. r.0., Trencin

c) v tyZzdennych intervaloch zaskoleni pracovnici
spolocnosti eustream, a.s. vykonavaju kontrolu
driftov (QAL3) a zapisuje hodnoty do prislusnych
vyhodnocovacich harkov (MS Excel). Obsluha
prevadzky turbin sleduje trend monitorovanych ZL.
d) vyhodnocovaci systém sleduje prekrocenia
validovanych kalibracnych rozsahov

Zhoda

¢ast A. bod 4 pism. k)
prilohy €. 5

poziadavky pre dodrzanie urCenej emisnej
poziadavky podla ¢asti B prilohy &. 5 vyhlasky MZP
SR €. 249/2023 Z.z.

Zistovanie, platnost a spractvanie vysledkov je
v stlade s ¢astou B. prilohy &. 5 vyhldsky MZP SR ¢&.
249/2023 Z.z. Podrobnejsie ¢l. 2.2 tejto spravy.

Zhoda

¢ast A. bod 4 pism. |)
prilohy €. 5

technicky spravne hodnotenie dodrzania uréenej
emisnej poziadavky

Hodnotenie dodrzania urcenych emisnych limitov je
v stlade s podmienkami ur¢enymi v rozhodnuti OIPK
SIZP  Banskd  Bystrica ¢  6895-23830/2
/2022/470110105/219 zo dfia 6.7.2022 a¢. 9806-
14680/2/2023/470110105/220 zo dria 19.4.2023.

Zhoda

Cast A. bod 4 pism. m)
prilohy €. 5

poziadavky pre dodrzanie podmienok pre vypocet
mnozstva emisie podla Casti B prilohy ¢. 5 vyhlasky
MZP SR €. 249/2023 Z.z.

MnoZstvo emisie sa pocita z hmotnostnej
koncentracie aobjemového prietoku ako sucet
jednotlivych mnoiZstiev emisii vypustenych do
ovzdusia pocas vsetkych vyrobnych aj nevyrobnych
stavov podla ¢asti B prilohy ¢.5 vyhlasky MZP SR
¢.249/2023 Z.z. (¢l. 2.2)

Zhoda
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§, ods., cl.

Predpis: vyhlaska MZP SR &. 249/2023 Z.2.1)

Zaver (AMS-E NP1, AMS-E NP2)

co | NOx | 0,

=

Cast A. bod 4 pism. n
prilohy €. 5

zaznamenavat vysledky kontinudlneho merania vo
forme protokolov z kontinualneho merania

Vysledky kontinualneho merania su spracované vo
forme protokolov (denny, mesacny, rocny) podla
Casti C k vyhlaske MZP SR ¢&. 249/2023 Z.z.

Protokoly st vyhotovené v slovenskom jazyku.

Zhoda

Cast A. bod 4 pism. o)
prilohy ¢. 5

pristup a moznost vytlacenia udajov kedykolvek
spristupnenie Udajov opradvnenym osobam
dialkovo a miestne

Pristup amoznost vytladenia potrebnych udajov
a protokolov je mozny pre opravnené osoby miestne
aj dialkovo.

Zhoda
¢ast A. bod 4 pism. p) | spracovanie a zverejiiovanie informacii Na internetovej stranke prevadzkovatela su
prilohy €. 5 o znetistovani Zivotného prostredia mesatné  ddaje  ovypustenych  emisiach.

https://www.eustream.sk/sk/udrzatelny-
rozvoj/zodpovedne-podnikanie/politika-bozp-
kvality-ochrany-zivotneho-prostredia/ochrana-

ovzdusia/

Zhoda

=

¢ast A. bod 4 pism. q
prilohy ¢. 5

podmienky podla povolenia/sthlasu

Iné podmienky prevadzkovania AMS-E nie su urcené.

Zhoda

¢ast A. bod 4 pism. r
prilohy €. 5

-

AMS-E musi byt prevadzkovo riadené

a kontrolované sp6sobom a v intervaloch uréenych
pre zabezpedenie kvality tretej Urovne a podla
prislusnych metodik

Prevadzkovatel ma zavedenu kontrolu kvality tretej
urovne sledovanim driftov v nulovom a rozsahovom
bode referencnymi materialmi pre plynné latky aj
s vyhodnocovanim regulaénych diagramov. Na
vsetkych AMS-E sa vykonavaju pravidelné servisné
kontroly spravnej Cinnosti zariadeni. VSetky zasahy
ako aj zaznamy zkontrol QAL3 su evidované
v Prevadzkovej knihe AMS-E. Na  vsetkych
zariadeniach sa vykondvaju pravidelné servisné
kontroly spravnej ¢innosti zariadeni.

Zhoda

Cast A. bod 4 pism. s)
prilohy €. 5

byt zdokumentované v aktualnej technickej
dokumentacii/systém kontroly QAL3

Aktualna dokumentdcia je dostupna u pracovnikov
prevadzky avemisnom  kontajneri. Zaznamy
z kontroly QAL3 su uchovdvané a archivované
v elektronickej podobe u pracovnika oddelenia RS.

Zhoda

Cast A. bod 4 pism. t)
prilohy ¢. 5

AMS-E s prislusenstvom musi byt opravnenou
osobou v rozsahu, spésobom a v intervaloch podla
§ 14 kalibrované, skusané a vykondvana inSpekcia
zhody

Na AMS-E sa kazdorocne vykonava periodicka
kontrola ainsSpekcia zhody opravnenou osobou.
Posledna periodickd kontrola AMS-E bola vykonana
opravnenou organizaciou EKO-TERM SERVIS, s.r.o.,
sprava ¢. 02/203/2023 zo dna 6.5.2022. Jednoroény
interval vykondvania periodickych kontrol je vhodny
a postacujuci.

Kalibracia, skisanie a inSpekcia zhody sa vykonava v
rozsahua spdsobom podla § 14 vyhl. MZP SR
€. 249/2023 Z.z. a technickej normy vo veci
zabezpecdovania kvality automatizovanych meracich
systémov emisii.

Zhoda

1) Skratené znenie, tplny platny text vid. prislu$né ustanovenie vyhlasky MZP SR &. 249/2023 Z. z.
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AMS-E bol bezprostredne pred UK skontrolovany a nastaveny zastupcom organizacie EnviTech s.r.o.,
Trendin (p. Viliam Niedel).

Podla noriem uvedenych v tab. 5 boli vybrané funkéné parametre AMS-E zistované pre jednotlivé merané
zlozky podla Ucelu merania a mozZnosti ich nasimulovat v redlnych podmienkach beinej prevadzky.
Z uvedeného dévodu iné funkéné parametre neboli zistované v ramci UK.

Funkéné parametre AMS-E PZL

Dolny detekény limit sa zistil meranim koncentracie kazdej latky naplnenim kyvety analyzatora nulovym
plynom. Cas odéitania bol ¢o najkratsi za Géelom minimalizovania ¢asového driftu nuly. Meranie nulového
bodu plynnych Iatok sa vykonalo v ¢o najkratSom ¢asovom intervale. Z Udajov odcitanych z displeja AMS-E
sa vypocitala medza detekcie (dolny detekcny limit).

Smerodajnd odchylka opakovatelhosti v bode meracieho rozpidtia bola zistena meranim koncentracie
kazdej latky naplnenim kyvety analyzatora kalibracnym plynom.

Kontrola driftu v nulovom a rozsahovom bode sa vykonala podla normy STN ISO 11042-1 v ¢asovom
intervale 2 hodin.

Overenie driftu nuly a rozsahu sa vykonalo kontrolou tvorby riadiacich (regulacnych) diagramov (archivna
zlozka spravy) realizovanych prevadzkovatelom, pre udrzanie kvality AMS-E (kontrolu driftu nulovej
hodnoty a rozpatia AMS-E).

Cas odozvy AMS-E PZL (stcet nulového €asu a €asu vzostupu) sa zistil s pouZitim nulového a skisobného
plynu (s obsahom ZL na drovni priblizne 80 % rozsahu stupnice), ktory sa zavedie do odberovej ¢asti AMS-E.

Variabilita kalibracnej funkcie bola zistena z vysledkov platnych paralelnych merani pouzitim AMS-E s
externym P-AMS podla STN EN 14181 a pouzitim priemernych hodnét hmotnostnych koncentracii za
rovnaky integracny ¢as. Z hodnot paralelnych merani (Priloha 1) bola zistend a vyhodnotena aj skuska
celkovej odchylky a systematickej chyby AMS-E.

Kalibracia a linearita odozvy pristroja bola skusand postupom, pri ktorom sa do analyzatora zavedie
rovnomerne rozdelend koncentracia meranej zlozky priamo do vstupu analyzatora na Urovni 0 %, 20 %, 40
%, 60 %, 80 % a 100 % referen¢ného materidlu, pomocou zmieSavacej stanice plynov HORIBA SGD-5-SCL.
Na zaklade nameranych hodnét bola vypocitana odchylka od regresnej priamky (kalibracnej funkcie).

Kalibracia analyzdtorov monitorujicich plynné ZL a zistovanie ich pracovnych charakteristik boli podla
technickych noriem vykonané certifikovanymi referenénymi materidlmi pouzZivanymi na pravidelné
overovanie driftov analyzatora (validacia nameranych Gdajov) a oprdvnenej skupiny EnviroTeam Slovakia,
s.r.o. Zistené koeficienty kalibra¢nych funkcii su uvedené v prilohe 2.

Monitorovanie hodnét referenénych velicin

Referenéna veli¢ina (O2) je monitorovana spolo¢ne AMS-E. Preukazanie zhody AMS-E O, bolo realizované
postupmi platnymi pre plynné znedistujuce latky.
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tab. 9 — Vysledné hodnoty validovanych kalibraénych rozsahov:

Merana zlozka AMS-E R1 AMS-E R2
CO [mg/mns]: 20,0 20,0
NOx [mg/mn’] 68,8 48,5
02 [% obj.] 16,76 16,83

Overenie podmienok instaldcie AMS-E

Posudenie zhody ostatnych poZiadaviek podla prilohy A STN EN 14181 formou vizudlnej prehliadky:

Parameter

Poziadavka

Skutoénost

Upozornenie

A.2 Umiestnenie
a Cistota

Cistota modulov, filtrov, optickych
sucasti

Moduly a filtre Cisté, tesnenia vymenené,
vykonana udrzba pracovnikom EnviTech,
s.r.o.

zhoda

A.3 Odberovy
systém

stav, tesnost a vykonnost ¢erpadiel,
ejektora, spojov, hadic, filtrov,
signalnych a vystraznych modulov

Signalizacia poruch funkénd, cerpadlo
funkéné (plavék rotametra, ktory indikuje
spravnost chodu cerpadla je v polohe, ktora
je predpisana podla vyrobcu pristroja).
Zistené hodnoty teploty ohrevu hadice boli
na AMS-E NP1 v rozsahu (123,9 aZ 130,9) °C
ana NP2 (114,6 az 127,9) °C, nastavena
hodnota podla termostatov bola 130 °C,
namerané teploty plynu na vystupe
z chladnicky boli na AMS-E NP1 (2,8 aZ 2,9)
°C ana NP2 3,3 °C; systém je vsulade
s dokumentdciou, a vo vyhovujucom
technickom stave, bez akychkolvek
viditelnych chyb, ktoré by mohli znizit kvalitu
meranych Udajov.

zhoda

A.4 Dokumentidcia
a zdznamy

zoznam manualov, Prevadzkova kniha
AMS-E, zdznamy o $koleniach obsluhy,
zaznamy QAL3

V Casti kap. ,dokumentdcia k AMS“ su
uvedené ndazvy dokumentacie, ktoré su
k dispozicii u pracovnika oddelenia RS a
v emisnom kontajneri. Zaznamy z kontroly
QAL3 su popisané v tab. 8.

zhoda

A.5 Spolahlivost

bezpecné a Cisté pracovné prostredie,
pristupnost k meracim miestam

a snimacom, dostato¢né dodavky
Standardov a ndhradnych dielov

Vyhovujuca Cistota v riadiacej miestnosti,
pristup ksonddm na spalinovode je po
rebriku, referencné kalibratné plyny vo
vyhovujucej koncentrdcii a zérucnej lehote,
dodavky nahradnych dielov a spotrebného
materialu zabezpecuju zamestnanci
EnviTech, s.r.o.

zhoda

A.6 Skuska tesnosti

vykonat podla manualov so zahrnutim
celého odberového systému

Systém tesny. Ako skusobny plyn sa pouzil
nulovy plyn dusik 5.0. Indikovana hodnota
bola na Urovni detekéného limitu
analyzdtora O, (koncentracia kyslika na
urovni 0,04 az 0,07 % obj.).

zhoda
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Referencné materidly prevddzkovatela pre nastavenie AMS-E a kontrolu QAL3

tab. 10 — Zoznam pouzitych referenénych materialov

Parameter / AMS AMS-E NP1, NP2
Vyrobca: MESSER TATRAGAS spol. s r.o.
Cislo certifikdtu: 20223539

Certifikat podla EN ISO/IEC 17025 ano

Cislo flage: 80144

Rok vyroby: 2022

Stabilita: do 30.8.2024
Neistota: 2 %rel.

Hodnota CO [cm3/m?3]: 239,7

Hodnota NO [cm3/m?3]: 161,2

Hodnoty RM boli v normativne avyrobcom odporic¢anom koncentraénom intervale priblizne 80 %
aktudlneho meracieho rozsahu, ¢im bola splnena podmienka technickych noriem. Z hladiska neistot hodnot
RM, dodavatela, nalezitosti certifikatov (napr. nadvaznost na etaldn, certifikat o priprave zmesi podla EN
ISO 17025, neistota stanovenia koncentracie do 2 %) pouzivané RM vyhovuju poziadavkam technickych
predpisov.

Dokumentdcia k AMS-E

U technika RS a v emisnych kontajneroch je dostupna dokumentacia k AMS-E:

- Prirucka AMS na kontinuadlne monitorovanie emisii plynovych turbin NP1 a NP2, eustream, a.s., Velké
Zlievce; Envitech, s.r.0., 06/2023

- Kalibraény certifikat k CRM (CO, NO), Messer Tatragas spol. s r.o.
- Prevadzkovy manual analyzatora ENDA, HORIBA
- Prevadzkova kniha AMS

- STPPaTOO na zabezpecdenie ochrany ovzdusia pri prevadzke zdroja znecistovania Kompresorova stanica
sliZiaca na prepravu zemného plynu cez prepravnu sustavu eustream, a.s., Plynové turbiny Nuovo Pignone
NP1 a Nuovo Pignone NP2, 1/STPP a TOO/2022, 19.4.2023

- Revizne spravy jednotlivych analyzatorov, HORIBA

- Zaznamy a vyhodnotenia QAL3

Skuska vyhodnocovacieho systému AMS-E

V radmci skusky vyhodnocovacieho systému AMS-E bola vykonana kontrola korektnosti vyhodnocovania,
archivovania a prenosu meranych udajov, a to:

- overenim funkénosti nainstalovanych prepojeni medzi snimacmi, analyzatorom, prevodnikmi a
nadradenym systémom porovnavanim archivovanych hodnét (JPH),

- overenim vhodnosti prostredia, v ktorom je vyhodnocovacia ¢ast umiestnend (teplota, vlhkost,
ochrana),

- overenim softvérovej funkénosti systému a suladu softvérového vybavenia s legislativnymi
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poziadavkami, uvedenymi v prilohe &. 5 &asti B vyhlasky MZP SR €. 249/2023 Z.z

- overenim spravnosti matematickych postupov naprogramovanych v PC porovnanim vypoctovych
postupov (pomocou kalkulacky),

- overenim ochrany nameranych udajov a zadanych konstant pred neoprdvnenym prepisanim (vstup
cez hesla),

- overenim nalezitosti protokolu parametrov (konfiguracia systému, jeho zmeny atd),

- overenim formy a naleZitosti protokolov (denny, mesacny, rocny) podla Casti C. prilohy ¢. 5 vyhlasky
MZP SR €. 249/2023 Z.z.. Vzory protokolov st v prilohe €. 5,

- overenie udrziavania trvalej kvality AMS-E PZL prostrednictvom riadiacich diagramov podla STN EN
14181. Vzory protokolov st stéastou archivnej zlozky spravy.

- overenie sledovania platného kalibracného rozsahu podla STN EN 14181.

Vysledky z vy$Sie uvedenych kontrol su v sulade s prislusnymi technickymi a prdvnymi predpismi.
6.3 OVERENIE DOVERYHODNOSTI

Vsetky uUdaje uvadzané vtejto sprave o inSpekcii zhody vychadzaju z poziadaviek platnych pravnych
a technickych predpisov (kap. 4). Na zadklade zdokumentovania plnenia jednotlivych poZiadaviek podla
technickych predpisov (priloha €.1) a pravneho predpisu (kap. 6.2 tejto spravy) mozno povazovat vysledky
inSpekcie a vyjadrenie zhody v tejto sprave za platné a doveryhodné.

Meranie koncentrdcie plynnych [dtok: meranie koncentracie CO, NOyxa O, bolo vykonané emisnym
meracim systémom typu HORIBA PG-250. Neistota vysledkov merania koncentracie jednotlivych zlozZiek
plynu bola ohodnotend podla technickych noriem, ktoré su uvedené v tab. ¢. 2 a zavedené v SOP-01 pre
najvyssiu nameranu hodnotu EV prislusnej ZL (Unox= 8 %, Uco= 6 %).

Pracovna presnost merania AMS-E je vyjadrena ako celkova (smerodajna) odchylka od referenénej metddy,
priCcom tato neistota zahrnuje vsetky vplyvy posobiace pocas redlnej prevadzky zdroja.

Neistoty kalibracnych funkcii uvedenych v certifikdtoch o kalibracii su vypocitané ako sucet smerodajnej
odchylky experimentalne nameranej kalibraénej funkcie a neistoty pouzitej referencnej metodiky.

Pred a po ukonceni merania koncentracie PZL v potrubi bola vykonana kontrola analyzatora formou
sledovania driftu nuly a kontrolného bodu na rozsahu pristroja v sulade s poZiadavkou § 5 ods. 4 vyhlasky
MZP SR ¢&. 299/2023 Z.z. Kontrola driftov sa vykonala s pouZitim kontrolnych plynov podla operaéného
postupu SOP-01. Elektronicky zaznam zo zistovania driftov pred a po merani je stéastou elektronickej
archivnej zlozky spravy.

Na zdklade posudenia dodrZania pracovnych charakteristik podla prislusnych noriem na meranie emisii,
celkového postupu azistenej neistoty merania mozno konstatovat, Ze vSetky uvedené vysledky
hmotnostnych koncentrdcii ZL si doveryhodné.

6.4 NAZORY A INTERPRETACIE

Pre vietky monitorované plynné ZL (CO, NOx) vratene kyslika je kalibracna funkcia primarne dand rozsahom
analyzatora (4 az 20) mA. Vzhladom na vyhovujlce vysledky skusok jednotlivych analyzatorov (linearita,
variabilita kalibrac¢nej funkcie) nie je potrebné korigovat analyzatory PZL kalibra¢nou funkciou uvedenou
v priloZenych kalibracnych certifikatoch (priloha €. 2).
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Pre kontrolu driftu rozsahu kyslika je potrebné podla STN ISO 12039:2021 zabezpecit kalibracny plyn O,
v dusiku (musi mat znamu koncentraciu s maximalnou dovolenou rozsirenou neistotou 2 % jeho nominalnej
hodnoty nadviazanu na aplikovatelné standardy).

.............................................................. 6.11.2023

Ing. Gabriel Peres Datum

Podpis osoby zodpovednej za opravnenu inSpekciu zhody

(inSpektora) a za oprdvnenu kalibraciu a skusku (veduci

technik) podla § 58 ods. 7 pism. d) bodu 2 zakona

¢. 146/2023 Z.z. o ochrane ovzdusia.

Ing. Rébert Reco 6. 11. 2023
. . , Y , Datum

Podpis osoby splnomocnenej konat v mene Statutarneho

orgdnu podla § 58 ods. 7 pism. d) bodu 1 zdkona

¢. 146/2023 Z.z. o ochrane ovzdusia.
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