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Ciastkova sprava o vysledkoch integralnych opravnenych skusok,

o hodnotach normativnych pracovnych charakteristik analyzatora a ostatnych meracich
prostriedkov a o spravnosti technickej funkcie automatizovaného meracieho systému emisii
spalovacieho zariadenia R5 instalovaného v prevadzke
kompresorovej stanice 01 Velké Kapusany, spolo€nosti eustream, a.s.

Néazov opravnenej osoby podfa § 20
ods. 2 pism. a) zakona ¢&. 137/2010
Z. z. v zneni neskorsich pravnych
predpisov

Cislo &iastkovej spravy:

Prevadzkovatel:

Druh oprévnenej technickej ¢innosti:

Cislo objednéavky:

Dni opravnenej technickej ¢innosti:

Osoba zodpovedna za

opravnenu skusku (veduci technik)
podia § 20 ods. 3 zakona €.
137/2010 Z. z. v zneni neskorsich
pravnych predpisov

Ciastkova sprava obsahuje:

Ucel opravnenej technickej &innosti:

EKO-TERM SERVIS s. r. 0.
Napajadla 11/2743, 040 12 Kosice
ICO: 316 956 71

02/517/2022_S Datum: 01.12.2022
eustream, a.s.

Votrubova 11/A, 821 09 Bratislava
ICO: 35910 712

Opravnena skuska automatizovaného meracieho systému emisii a suvisiacich stavovych
a referenénych veli€in podfa § 20 ods. 1 pism. ¢) bodu 1 zakona €. 137/2010 Z. z. o
ovzdus$i v zneni neskorSich pravnych predpisov

Opravnené skusky vykonané ako interna subdodavka pre inSpekény organ opravnenej
osoby EKO-TERM SERVIS s.r.o.

05.11.2022

Ing. Martin Chovanec
Rozhodnutie MZP SR o vydani osved&enia zodpove—dnej osoby
¢. 46108/2014 zo dria 07.10.2014

6 stran
4 prilohy

Periodicka opravnena skuska automatizovaného meracieho systému emisii a suvisiacich stavovych veli¢in podia § 4 ods. 8
pism. b) a § 14 ods. 4 pism. b) vyhlasky MZP SR €. 411/2012 Z. z. v zneni neskorSich pravnych predpisov.

Téato sprava sa mbZe bez sthlasu skuSobného laboratéria reprodukovat’ iba ako celok a v nezmenenej podobe.
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SYMBOLY A SKRATKY

Symboly
a

b

Di

Davg

i

ke

Skratky
AMS-E
EL

EN

ISO
MZP
QAL
SRM

usek kalibra¢nej funkcie na osi y

smernica kalibra¢nej funkcie

rozdiel medzi hodnotou nameranou SRM yi a hodnotou nameranou kalibrovanym AMS-E y
priemer Di

index

korekény faktor

vysledok skusky variability (zalozena na y? teste s 50 % hodnotu pre N parov merani).
maximalna hodnota (ako index)

minimalna hodnota (ako index)

pocet parov vzoriek paralelnych merani

tlak

percentualna hodnota

rozsah analyzatora

(certifikovany) referenény material

sekunda

Standardna odchylka (AMS-E), AMS-E celkova charakteristika
Standardna odchylka rozdielov paralelnych merani Di

teplota

studentov t-faktor pre 95 % konfidenénu spolahlivost

AMS-E merany signal

SRM merana hodnota

najlepsi odhad “skuto€nej hodnoty”; vypoéitany z nameraného signalu x AMS-E s pouzitim kalibraénej funkcie

rozdiel (podla vyznamu)
diferen¢ny tlak
neistota odvodena z legislativnych poziadaviek

automatizovany meraci systém emisii

emisny limit

eurdpska norma

medzinarodna organizacia pre normalizaciu (International Organization for Standardization)
ministerstvo zivotného prostredia

uroven zabezpecovania kvality (Quality Assurance Level)

Standardna referenéna metéda

Téato sprava sa mbZe bez sthlasu skuSobného laboratéria reprodukovat’ iba ako celok a v nezmenenej podobe.
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SUHRN
Prevadzka: eustream, a.s., kompresorova stanica KS 01, oblast Velké KapuSany
Cas prevadzky: prevadzka: nepretrzita, podla pozZiadaviek na tranzitnu sustavu
technoldgia: viacreZimova, kontinudlna emisne ustédlend, regulacia vykonu
pomocou zmeny spalovacich podmienok
palivo: zemny plyn

Zdroje / zariadenia vzniku emisii:

Kompresorova stanica 01 oblast’ Velké Kapusany
1. GE RS5 (komin ¢&. 29)

Merané zlozky:

hmotnostna koncentracia: CO, NOx
referencné veliciny: O2

Objekty skuisok:

1. AMS-E monitorujuce ZL a referenéné veli€iny na komine €. 29 (R5)

Uéel &. 1 oprdvnenej technickej &innosti:

Periodicka opravnena skuska automatizovaného meracieho systému emisii a suvisiacich stavovych veli¢in podfa § 4 ods. 8 pism.
b) a § 14 ods. 4 pism. b) vyhlaSsky MZP SR €. 411/2012 Z. z. v zneni neskorsich pravnych predpisov.
(pracovné charakteristiky analyzatorov a ostatnych meracich a suvisiacich prostriedkov zistené prostrednictvom RM).

tab. €. 1 - Normativne pracovné charakteristiky a technické pozZiadavky

Objekt skusok 1. AMS-E monitorujuce ZL a referencné veli€iny na komine &. 29 (R5)
Normativne pracovné charakteristiky a technické poziadavky
@ S o 2 3 O
Skugana zlozka % é i;g % %%E = % § £ é § g % % o é‘
3 CR- >2= °3s °ge 858 ©3
< e
Norma STN ISO 12039
o |Poziadavka - <2 %R <4 %R <2 %R <4 %RM - <200s
© | Skutognost | 0,05 %R 011%R | -0,36 %R -1 -1 - 44s
Hodnotenie - \% \% - - - Vv
Norma STN ISO 10849
o |Poziadavka <2 %R <+2 %R <+4 %R <2 %R <+4 %RM >95 % <200s
< | Skuto&nost 0,07 %R 0,70 %R 0,56 %R -9 - 96,04 % 43s
Hodnotenie \% \% \% - - \% \%
Norma STN ISO 12039
~ | PozZiadavka - 0,2 %obj. | 0,4 %obj. | <0,2 %obj. | <0,2 %obj. - <200s
© Skuto¢nost | 0,05 %obj. 0,10 %R -0,12 %R -0 -0 - 43 s
Hodnotenie - \% \% - - - \%

V — vyhovuje poziadavke normy/metodiky, N — nevyhovuje poziadavke normy/metodiky

- Poziadavka nie je urcena.

1) Skuska pracovnej charakteristiky vykonana v ramci vykonu QAL3.

Protokoly z overenia normativnych
podrobnejSie vyjadrené v pril. &. 2.

pracovnych charakteristik a ostatnych technickych pozZiadaviek meranych parametrov su

tab. €. 2 - Ostatné normativne pracovné charakteristiky a technické poziadavky pre analyzatory a meracie prostriedky

Funkény ¢ Odberovy systém AMS-E
unkény parameter . ~ Skutoénost
Predpis Poziadavka

R5
Tesnost odberového systému -2 < 2 % prietoku 0,10 % prietoku
Teplota chladenia vzorky -2 2az5°C 4,0£0,5
Rosny bod spalin - - 37,3
Teplota odberového systému 15 °C nad rosnym bodom 130+2
Pouzité materialy v AMS-E STNISO 10396 chemicka odolnost teflon, nerezova ocel

1) Skuska tesnosti bola vykonana podla postupu uvedeného v SMEP-15-IPP.
2 Urgené Specifickou normou pre prislusnu plynnu zlozku (uvedené v kap. 4.1 spravy o opravnenej inpekcii ¢. 02/517/2022.
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Ostatné pracovné charakteristiky a technické poziadavky relevantné pre skuSané zlozky (citlivost’' na atmosféricky tlak,
citlivost’ na prietok vzorky alebo na tlak vzorky, citlivost’ na teplotu okolia, citlivost’ na elektrické napatie, smerodajna
odchylka opakovatelnosti v laboratériu pri nulovej a maximalnej hodnote) si uvedené v QAL1 protokoloch a spifiaju
poziadavky STN EN 14181 a EN 15267-1,2,3 na vypocCet celkovej neistoty. Analyzatory su umiestnené v klimatizovanych
objektoch AMS-E. Sondy a meracie prostriedky su konstrukéne vhodné do zvoleného prostredia.

Uécel &. 2 oprdvnenej technickej innosti:

Periodicka opravnena skuska automatizovaného meracieho systému emisii a suvisiacich stavovych veli¢in podfa § 4 ods. 8 pism.
b) a § 14 ods. 4 pism. b) vyhlasky MZP SR €. 411/2012 Z. z. v zneni neskorSich pravnych predpisov.
(normativne pracovné charakteristiky a technické poziadavky zistené prostrednictvom paralelnych merani SRM).

tab. €. 3 - Zistenie kalibracnej funkcie AMS-E prostrednictvom paralelnych merani SRM

Objekt skusok 1. AMS-E monitorujuce ZL a referenéné veliciny na komine €. 29 (R5)
Normativne pracovné charakteristiky a technické poziadavky zistené prostrednictvom paralelnych
merani SRM
— ©
Skusana zlozka %\f’ % . g2 B z 3 g5
£ (,; ‘% €52 ag*F 22
Norma STN ISO 12039 / STN EN 15267-3 / STN EN 14181
o PoZiadavka normy - - <7,14 <5,323 20,90
© Zistena hodnota - 0,74 %R 0,269 2,783 0,393
Hodnotenie - - \% \% N2
S Norma STN ISO 10849 / STN EN 15267-3 / STN EN 14181
i Poziadavka normy <+5%R <2 %R <11,129 <7,944 >0,90
X‘i Zistena hodnota 0,09 %R 0,79 %R 0,562 3,248 -0,322
% Hodnotenie \% \% \% \% N2
Norma STN ISO 12039 / STN EN 15267-3 / STN EN 14181
N PoZiadavka normy - - <0,715 <0,548 20,90
© Zistena hodnota - 0,64 %R 0,045 0,161 0,698
Hodnotenie - - \% \% N2

V — vyhovuje poziadavke normy/metodiky, N — nevyhovuje poziadavke normy/metodiky, - PoZiadavka nie je uréena.

Pri vypogitanom hodnotiacom kritériu podla danej normy a vyjadrené v jednotkach, ako je poziadavka vyjadrenia EL. Pre
vypocet variability Oz uvazovany ako EL validovany rozsah kal. funkcie.
Komentar v kap. 6.4.

1)

2)

Do vyhodnotenia boli uvaZované hodnoty spifiajuce kritérium odlahlosti pre Grubbsov test (uvedené v pril. &. 3). V tejto prilohe
sU uvedené aj protokoly zo zistenia normativnych pracovnych charakteristik a technickych poziadaviek prostrednictvom

paralelnych merani SRM, grafické porovnanie SRM — AMS-E.

tab. €. 4 - Kalibracné funkcie ich rozsahy a presnost merania

S Stavové | Validovany . - _
Kal
Merany Rozsah a |br§crla podm. rozsah R_ozswenJe Emisny Pomadavk_a Skutocna’
. funkcia ¥ . .~ . | validovaného L presnosti presnost
komponent | analyzatora kalib. kalibracnej 3) limit ; )
yi = a + b*xi funkcie | funkcie 2:9 rozsahu merania merania
1. AMS-E monitorujuce ZL a referenéné veli€iny na komine €. 29 (R5)
co | 300cm¥m? | 01986 | 1,0721 | 4 3710 . 100 1 4509, tL27
mg/m mg/m cm3/m
NO  |200 cm¥m?| -0,7616 | 0,9879 | 4 63,74 - s 20 % tL,19
mg/m mg/m? cm®/m
. 16,69 +0,11 %
0, 4) ! - 0, ’
02 25 % obj. 0 0,9887 % obj. 6 % obj.

1 Premenna hodnota xi kalibragnej funkcie yi = a + b*xi je uvedena v jednotkach rovnakych ako rozsah analyzatora.

2 Ur&eny pri QAL2 alebo rozsireny pri AST.
¥ Vyjadrené v stavovych podmienkach ako je hodnota EL., pre Oz v podmienkach, akych meria analyzator.
4 Standardné stavové podmienky: 0 °C, 101,325 kPa, suchy plyn
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1-5

Ciastkova sprava o vysledkoch integralnej opravnenych skusok ev. &.: 02/517/2022_S zo dha 01.12.2022 je neoddelitelnou
(integralnou) sucastou spravy o opravnenej indpekcii zhody ev. &.: 02/517/2022, v ktorej su uvedené nalezitosti kapitol 1 — 5
v zhode s poziadavkou § 9 a prilohy &. 1 k vyhlagke MZP SR &. 411/2012 Z. z. v zneni neskor$ich pravnych predpisov a § 20 ods.
8 zakona €. 137/2010 Z. z. v zneni neskorsich pravnych predpisov.

6 VYSLEDKY OPRAVNENYCH SKUSOK A DISKUSIA

6.1 VYHODNOTENIE PREVADZKOVYCH PODMIENOK POCAS OPRAVNENYCH SKUSOK

Opravnené skusky hodndt pracovnych charakteristik meracich analyzatorov, ostatnych meracich prostriedkov a spravnosti
technickej funkcie daného automatizovaného meracieho systému prebiehali poas obvyklej prevadzky zariadenia, s ohladom na
prepravné poziadavky plynu. Samotny charakter prevadzky nezabezpeluje variaciu hodnét na celom rozsahu meranych
komponentov.

Paralelné porovnavacie merania Standardnymi referenénymi metédami (SRM) boli vykonané pocas €o najSirSej moznej variacie
hodnét (rezimov prevadzky) vopred dohodnutych s prevadzkou, s ohfadom na aktualne poziadavky na prepravu. Z uvedeného
a z grafickych priebehov uvedenych v pril. €. 3 vyplyva, Ze technoldgiu nie je mozné variovat v SirSom rozsahu.

6.2 VYSLEDKY OPRAVNENYCH SKUSOK

Vysledky opravnenych sku$ok a ich hodnotenie s poZiadavkami prislusnych noriem je uvedené v kap. ,SUHRN* tejto spravy.
Vpril. & 2 april. €. 3 je podrobnejSie vyjadrené overenie normativnych pracovnych charakteristik a ostatnych technickych
poziadaviek s grafickym vyjadrenim zistenych hodnét meranych parametrov a protokoly zo zistenia Specifickych parametrov
kalibracnej funkcie AMS-E prostrednictvom paralelnych merani SRM.

6.3 OVERENIE DOVERYHODNOSTI

Odporucany pocet paralelnych merani SRM pre overenie kalibracnej funkcie a zistenia spravnosti jej Specifickych parametrov je
uvedeny v kapitole 8.3 STN EN 14181:2016 a v prilohe A STN ISO 10849. Skuto¢ny pocet vykonanych paralelnych merani pre
jednotlivé ZL, referenéné a stavové veli€iny je uvedeny v pril. €. 3 tejto spravy.

Opravnené skusky boli vykonané podla metodik a pravnych predpisov uvedenych v kap. 4.1 spravy o opravnenej inSpekcii zhody
ev. ¢.: 02/517/2022 bez odchylok.

Pred odberom vzorky ZL z odpadového plynu boli vykonané skusky tesnosti pouzitych EMS.

Za ucelom kontroly driftu v nulovom a referenénom bode bolo pred a po merani vykonané overenia a nastavenia EMS
certifikovanym referenénym materialom (kalibraénym plynom). Zistenie driftov jednotlivych meranych zloziek a vyhodnotenie bolo
vykonané podfla prislusnej metodiky.

Meranie PZL bolo vykonané v reprezentativnom meracom bode.

Zoznam pouzitych emisnych meracich systémov a zariadeni SRM, pouzitych certifikovanych referenénych materialov (CRM) pre
zistenie vysledkov opravnenych skusok s platnou metrologickou nadvaznostou je uvedeny v pril. €. 4 tejto Ciastkovej spravy.

Odbvodnena hodnota neistoty pre najvyssiu hodnotu merania/odberu je ohodnotena na zaklade platného osved&enia o akreditacii
¢. S-188, vydaného Slovenskou narodnou akreditaénou sluzbou pre dany objekt skisky, zavedenu metédu a rozsah merania.

Kalibracia pouzitych meracich a odberovych zariadeni pouzitych na parové merania SRM bola vykonana v laboratérnych
podmienkach v zhode s harmonogramom kalibracii.

6.4 NAZORY, INTERPRETACIE A ODPORUCANIA

Nevyhovujuci parameter ,korelacny koeficient” je spdsobeny charakterom meranych zariadeni a prevadzkovymi moznostami
(meranie pri vykonovej Urovni 70 — 100 % s ohfadom na poziadavky na tranzit plynu), ktoré neumoznuju v dostato€nej miere
variovat’ koncentracie PZL a referenCnych veli¢in. Zariadenia boli prevadzkované v ramci uvedeného vykonového rozsahu (vid
pril. €. 2 spravy 02/517/2022), ¢o v8ak nebolo postacujluce pre vacési rozptyl meranych hodnét. Z tychto dévodov boli namerané
hodnoty EV, ktoré v grafickom vyjadreni tvoria zhluky bodov (vid. pril. 3 tejto Ciastkovej spravy), €o zo Statistického hladiska
zapricinilo hodnoty korelacnych koeficientov pod pozadovanu hodnotu = 0,9. Tento fakt nema vplyv na spravnost merania
predmetnej AMS-E. Z uvedenych dbévodu odporu¢am nehodnotit dany parameter predmetnych AMS-E ako nezhodu
s normativnymi poziadavkami.
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Podpis osoby zodpovednej za opravnenu technicku ¢innost podfa § 20 ods. Datum podpisania spravy

8 pism. e) bodu 2 zakona ¢&. 137/2010 Z. z. v zneni neskor$ich predpisov.

Ing. Ignac Kozej

Schvalil konatel spolo¢nosti 01.12.2022

Podpis Statutarneho zastupcu opravnenej osoby podla § 20 ods. 8 pism. e) Datum podpisania spravy
bodu 1 zakona €. 137/2010 Z. z. v zneni neskorsich pravnych predpisov.

PRILOHY Pocet stran

pril. €. 1 Kopia planu kontroly AMS-E 4

pril. €. 2 Protokoly z overenia normativnych pracovnych charakteristik a ostatnych technickych poziadaviek 5
zistenych prostrednictvom RM

pril. €. 3 Hodnotenie kritéria odlahlosti pre Grubbsov test a protokoly zo zistenia normativnych pracovnych 12

charakteristik a technickych poziadaviek prostrednictvom paralelnych merani SRM, grafické
porovnanie SRM - AMS-E

Zoznam pouzitych emisnych meracich systémov a zariadeni a pouzitych referenénych materialov 2
SPOLU 23

O
A

pril. ¢

***koniec spravy***

Téato sprava sa mbZe bez sthlasu skuSobného laboratéria reprodukovat’ iba ako celok a v nezmenenej podobe.

EKO-TERM SERVIS s.r.o. ICO: 31695671 Tel.: 055/6112411 e-mail: sekretariat@ets-ke.sk
Napéajadla 11, 04012 KosSice IC DPH: SK2020492276 OR Koéice |, vlozka ¢.5125/V web: www.ets-ke.sk



& ® . i Evidencné Cislo spravy: 02/517/2022_S
E l .’" Skusobné Déatum vydania spravy: 01.12.2022

laboratérium Zodpovedna osoba: Ing. Martin Chovanec
EKO-TERM SERVIS s.r.0., Kodice Priloha/ Strana: 1/1
i EKO-TERM SERVIS s.r.o,, Mapdjadid 11, 040 12 Kodice, l;e_l,: 0885 §&6112441, 160; 316 856 71

Prilofa £ Strana: N

ERO-TERM SERVIS s.r.o.

PLAN KOMTROLY AMS

ZAKAZNIFC jotpodnavatan PREVADEKOVATEL PREDMETU KONTROLY' fakje ing ako bjed )
Mazow: eustream, a.s. Mazow:  eustream, a.g,
Adresa:  Votrubova 1104, 821 09 Bratislava - mdrasa:  KS0M, Vel'ké KapuSany ]
[olo} 35 a0 712 150
Kontekind oaoba: Kontaking osoba:  Ferenc Stofko
Telefon: Talafan; 0308 993 314
v [ farenc. stofko@eustream.sk
[ZMLUVA / OBJEDNAVKA: 1310031164 ] zodia: 2402022 |
DOCAVATEL AMS / SERVISNA ORGANIZACIA AMS:

DODAVATEL: EMVitech, s.r.o. tel,; 0903 508 261 tontaktng oacba: Marcel Ochodnicky
SERVIS: EMVHtech, .50 tal.: 0503 208 261 Kontaking oscba:Marcel Ochodnicky

OBHLIADKA MIESTA MERANIA: )
|0bnllar:ﬂ-:u wykonal: I —I'Dramm'dh'ﬁmm'ﬂkg.r——— |

SUBDODAVATEL TECHNICKEJ CINNOSTI

[O]exolagsra. [1G0: 31684185 tel.; +421 65 641 12 11 [ @: info@ekolab.sk |
M Planované dni vykonu skifok Flanované dnl wikonu kallbracll
| 05.11.2022 05.11.2022

DRUH OPRAVNENE TECHNICKES CINNOSTI:

[ | Cpréwmena kalibracia podra § 20 ods. 1 pism. b} bodu 1 zdkeona & 1372010 Z, z. v zneni neskordich prévnych predplaoy (dalke] ken
LZakon o ovzduglT), ktorow kalibruje AMS-E.

B | Dprévnend skika podfa § 20 ads. 1 plsm. &) bodu 1 zdkona o ovzdusi, klorou sa zisfuje hodnofa fyzikaino-chemicke) validing,
kforou je vyjadrens pracovna charaklerislika AMS-E.

[ | Akreditované pasidenie pinenia p-:rzladavlak AMS-E padia Smemice Eundpskeha paramentu a Rady 201007 5EL 2 24, novembra
2010 o prizmyselngch emiskich,

1 | Akreditovans postdenie plnenia pofiadaviek AMS-E podia Nariadenia Komisie (EUY & 601/2012 z 21, jOna 2012 o monitorovani |
& wykazovani emisil sklenfkovych plynov podla smemice Eurbpskeho paramentu a Rady 200337/ES. |

i)

CIEL A UCEL KONTROLY/TECHNICKED CINNOSTI AMS [tdel podfa vwhisdky MIP SR & 4112002 2 = vznon! nesiorich prévpch
isow, Zdkona o ovedudl resp. siblsswintegrovendio povolsaia prisudngho orgdnut ) ~

] |Upin {prvé) kontrola automatizovaného meracieho systému podfa § 4 ods. 7 pism. d) {praulcézanla dn-dn&ama err]lana] Wilad.a‘u'kﬂ, E
[ ods. B, § 14 ods. 2 pism. 8) (uvadzanie AMS do prevadzhky) a § 14 cds. 3 plam. a) (kalibracis), piem. b) (skigka), pism. ¢} (inépakcis)
leyhisBky MZP SR & 41172012 2. z. v zneni neskoriich prasmych predplsoy.

Uplid koirola aulsmatizovaného maracieho systému podfa § 4 ods. 8, § 14 ods. 2 plsm. ... . B 14 ods. 3 pism. aj
(kalibréacia), pisrm. b) {skiskal, pism. c} (ingpekoa) vyhlasky MeP SR E 41102012 2. . v znani nﬂskurﬂln:'.h |Iﬂ'|.'|15|'d‘l predpisoy.

Pestodicks kontrota automatlizovandho meracieho systému podia § £ ods, 8 a § 14 ads. 4 pism. a) (kaliracia), pism, B) (skoska), plem
2] (indpekcia) whiddhy M2P SR & 2112012 2 2 v zneni neskoséich prnmych predpisoy.

(l&el konania podfa § 20.ads. 1 plem. b) (kalibracis), plem. &) {skidks), plem, d) (népekcia) zikona o ovzdusdi,

Kontrola pinania pofiadaviek smesnice Eurdpskeho parlamantu a rady 2000/75/EL z 24, novernbra 2040 o priemysalnych emisigch

+ Osohitng ustancvenla pra spafovache zaradenia

+ Caobitng ustancwvenia pre spalowne odpadov & zariadenia na spoluspalovanie odpadov, akrem cemeantarekych peci
+ Osohbitng ustanovenia pre zariadenia a ginnosti pouEivajics organicke rozpustads

Kontrodz plnenia pokiadaviek na neprateditg moniorovanie emisli sklenikovich plynoy podha naradenia Komisle (EL) & BO1/2012
o menitorovan a vwkazovani emisil sklenlkovich plynoy podia smernlee Eurdpskeha parlamentu a Rady 20030487 ES Rady.

oo & 0O

Hulls

QSOBITNE PFODMIENKY HONTROLY: [podiadswky dfasinla, rmap. dotkmuteh ogdno Sdinef sprivy - S22, 00's pod )
Nie s

DATUM POSLEDNES KONTROLY AMS: (uviest, ko vykonal predahiiczajicy kontrafu AWS + suidendng st spravy

- sprava ev, . 02/392/2021 zo dia 13.08.2021 vydana spolotnostou EKO-TERM SERVIS s.r.o.

Diétumn akiualizdcie ladiva: 21.08.2018 ETS0 ZO9_2-PLAN AMSE
Schvalil: Ing. lgnac Koke|, konatel spolodnost

Tato spréva sa méZe bez suhlasu skuSobného laboratéria reprodukovat iba ako celok a v nezmenenej podobe.

EKO-TERM SERVIS s.r.o. ICO: 31695671 Tel.: 055/6112411 e-mail: sekretariat@ets-ke.sk
Napadjadla 11, 04012 Kosice IC DPH: SK2020492276 OR Kosice |, vlozka ¢.5125/V web: www.ets-ke.sk
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ERO-TERM SERVIS 5.0

ZOROJ ZNECISTOVANIA OVZDUSIA:

Zariadenie vzniki emisii GE RA (komin &, 29) o B o
Limiestnenie zdraja aredl K501 Velké Kapusany

Kategorizdcia zdroja; 144

Palivo(a)/suroviny: ZFN

Vikonové tirovnelkapacita: podla potiadaviek na tranzit [

b iadeni iEovani isli
Zariadenie na znifovanie emisii: Bz zarladen na zm THlEr SIHE

Opis prevadzky! fprinss tacknokigie; chamkter proces dih fechneldgle (iedneradimoend / viacred imowd; fonlinedina ¢ diskosimeding emisne
wzhdlond , pramaniivdl; amemost provddakys )

Vikonové Gast turbiny cez spojku pohafa turbokompresor, ktory stldéa prepravovany plyn a tym priamo zabezpeduje jeho
diafkovd prepravu. Prepravovany plyn vetupuje do turbokompresora z dialkovedného plynového potrubla cez zloZity systém
armatir a technologickych celkov kompresorovej stanlce (filire, odivfovate kondenzatu, ventily).Po kompresil plyn opodta
turbokompresor na vitiaéne] sirane, odkial 2a opitovne cez systém armatir a techneloglckyeh celkev (ventlly, chladlée) wracla
do pokratujiice] dialkovodne] linie.

Plynoveé turbiny pozostavaju z plynowych generétorov a hnacich (vikonovich) turbin, Na pohon vyuZivaji potencidlnu energiu
gpalin zo spafovania zemného plynu v spalovacich komordch plynovich generétorov, Plynové generdtory so letecké
gpalovacie motory medifikovanég pre pouZitie v priemysle. Ako pallve sa pouZiva East' prepravovaného zemného plynu, ktory
je do palivowvého systému generdtorov privadzeny po predchédzaice] tlakove] redukcll a preéiateni. K spal'ovaniu zmesi so
vzduchom dochddza v spalovacej komore, do ktore] je privadzany filtrovany a mechanickfch nedistdt zbaveny stlaleny veduch,
Miedganle zmesi paliva & veduchu je dané konkrétnym typom (kondtrukelow) spalovace] komory.

Spalovanym palivem Je ZPN.

Technické parametre R5 = radidiny kompresorturbina (PG a ¥T)

Parameter hodnota
Vyrobea GE Qil&Gas

Typ PCLEOZ PGT25+ HSPT
Wyrobng cislo _ o G134B1
Tlak na vstupe [MPa] =

Tiak ha wistupe [MFPa] ] 7358

Otadky [min-1] 6405

Prikan [MW] _ Bd
Wiken [MW] 31,1

AUTOMATIZOVANY MONITOROVAC] SYSTEM EMISH (AMS-E):

FPopis monitorovanych parametrov a uréanych amisnych limitov, meracich rozsahov, intervalov spolahiivosti:

Monitorovana Emisné limity Interval Monitorovana Emisné Iimil]: | Rozsahy Intarval
ZL, velitina spofahlivosti ZL, velitina analyzatora spolehlivosti
| NO 75 mgim? 20 % Mk —  b—— 40% |
CO 100 mg/m? 10% Oz 26 % ol G %

S50h T 0% rjchlosfiprietok, A |
TOGC P 30 % Ha i
Tl ,f"" 30 % COz " ,ﬂ?‘ﬂ ’ ]
HCI o § 40 % Ma0 1!
HF / 40 % —

© Akredilovans technlckd dnnost.
Uréeny Oz (napr. pre dang refim prevadziy): 15 % obj,

Doplfivjics informacia: (kalioratné plgny — vissindiprevadzkovatela, pristup, QALT test, poslelanle ddajov (digllanaleg.}, software verzia, ...}
Ma vykon skiifok [ kalibricle budl pouZté CRM/RM spolotnostl EKO-TERM SERVIS s.r.0.

Datum aktualizacie llaciva: 21.08.2018 ETS0 ZO7_2-FLAN AMS
Schvalil: Ing. lgnac KoZej, konatel spalotnost

Téato sprava sa mbZe bez sthlasu skusobného laboratéria reprodukovat’ iba ako celok a v nezmenenej podobe.
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ETS ¢

EKO-TERM SERVIS s.1.0.

MIESTO INSTALACIE AMS-E A PRIRUB SRM: jrazmery widuehy, sprdvmosfvolby umiastmania AMS-E o prind S8 a podel cdberavioh ol
Ivp acbary bodprimmiabinbidocka  popisfproakl) SW piisim k odbemvem miesiem (rmbnly, pristradins, osvetianie, &l smergial, primerancst ocharowe)

sy, )

Odberové sondy AMS-E a odberové miesta SRM s0 indtalované na komine pravouhléhe prisrezu. Umisstnenie jednotlivych
sond nie je ovplyvaovand vzidjomne medzi sebou, ani ingmi maznymi zdrojmi.

Analyzatory plynov, vyhodnocovacie pristroje a systam zberu dat s0 indtalovana v klimatizovanom objekte.

PREDLOZENA DOKUMENTACIA: (vydand mezhodrotia SIFP, spbar TPP & TOO, lechnickd dokunenfics raradenl lechnologiokf resp.
prevadzkovy predpis, pm}ekr.';?;uém AME, corfificioia AME pocdie EN 15267-3, carmifily RM, QAL3, sairady sysidmu hwally, emiznd orolakaly.)
- Rozhodnutia 5

- Prevadzkova knthy AMS-E
- Dokumentacia AMS
- aaL 3

POUMNTE REFERENCNE METODY: [ivias! podat paridd)

Parameter Oznadenie SRM normy ! metodiky (princip) F:Eﬂg‘g’;‘m“

MO ST EN 14782 (CL) / STH IS0 10849 (NDIR) rimirdlne B0 min

(] STHN EN 15058, STH IS0 12039 (NDIR) minimalne &G0 min

S0 STH IS0 7935, STN P CENITS 17021, vakdacnd spriva 01/2010 (NDIR)

50z . ETN EN 14781 (manuaing matdda)

TOG STH EN 12613 (FID) |
HCI STH EN 1211 (manuéiny adber, analyza subdodavkou) |
HF STN 180 15713 (manuainy odber, analyza subdodavkow) 1 | |
MHs STH 834728 (manuding odber, analyza subdodivkou)

TZL STH EM 13284-1, 2; STH 150 10155 (izokinstickd gravimetria)

Oy STH EM 14783 (paramagneticky), STN 150 12038 minimalre SS0 min
rychiosf prisdenia OP| STH EM IS0 16911-1, 2 (priame porovnanis & P-P sopdou)
| wihikost OF | 5TH EN 14790 (priame porovnanie 5 gravimetricko-sorpinou metddou) N

[ STH IS0 12039 (NDIR), STH 150 14385-1,2 ' -

M0 STH EM IS0 21268 (MDIR), STH IS0 143851, 2

linedma kalibrdcia | STM IS0 110095 ) X

gkigky AME-E STH EN 14181, STH EN 15287-3 A
ODCHYLKY OD POUZITYCH METOD A NEISTOTY:

Popls odehylky od metddy:. | Tachnicke Ginmosti vykonand baz odchylok od pouFitych metdd. B s s st wsdeeh

Zddvodnenie adchyliky a ) —

vplyw na visladok c : _______————d_—

merania/kalibracie: ' ————T

Meiztota meraniafkalibracie | Podlia akredilaindhe csvedienia S-180 wpdandho SMAS. B sk o plat verdant.

(ofakivand, predpokladand | podia akreditatného cavedéenia K-071 vydansdho SMAS, B raieni spi wedani

wyrazng zdroja neistit):

Datum aktualizdcie takiva: 21.

0&. 2018 ETS0 Z01_2-FPLAN AMS

Schydlil: Ing. lgnac Hozej, konatel spoloénost

Tato spréva sa méZe bez suhlasu skuSobného laboratéria reprodukovat iba ako celok a v nezmenenej podobe.

EKO-TERM SERVIS s.r.0.
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POZADAVEY NA PREVADZKOVATELA:
+ zabazpedenio elskinzkel pripofo (400 )
= Tabazpedanie peTkovanis po aabu wekonu fondroly (wacensch gni)
» rabazpedenie chodu lechnofigie & modnostou varides maranyel hodndl
= ribizpedinie heepecadha peislupe k analyrdlonom a sonddm AWE-E
+ rabazpedenie zodpovadmdho pracowika!
o Za radenis fechnoidpie
o arvirarvaitalista £ kol spelofnosh (zésiupes pravidziovalel), kary zabezped grediofenie plaioe) dokwmanfdcie (povolie £ sillasy, nlsms
dokwmentacis, pirudka AME, ...)
o internpertemny fechnl AMS pre HW [urdeniz rapgienia axtameho zdznamu preetnpoh ddajow, vipomoc g shudsnl pracowvnpch charakfenishi, ..)
o intermpemteny o AMS pre S antola software a vipedlovich valshov, defimovanis kondidnd, ndbradngieh hodndl, ..}

Datum | €as

D5.11.2022

30800 | pRicHOD NA KS04, ZAPOJENIE MERACIEHD VOZIDLA

B:00-10:00 | waliBRACIA A SKUSKY PRACOVNYCH CHARAKTERISTIK AMS NP1, ZAPOJENIE APARATURY PRE
PAROVE MERANIA RS

10:00-16:00 | ppEyVADZKA TURBINY RS V &0 NAJSIREOM VIKONOVOM ROZSAHU SO ZOHUADNENIM POZIADAVIEK
NA TRANZIT, BUDE UPRESNENE NA MIESTE
PODMIENKA PREVADZKY — VY KON ZARIADENI > 70 % Cmex

16:00-17:00 | ppgTAVENIE/VYPNUTIE TURBINY RE, UKONCENIE MERANI, ZBER DAT

PREHLASENIE: PREVADZKOVATEL {OBJEONAVATEL) PREHLASUJE, 2E OBJEKT KONTROLY JE PRIPRAVENY NA VKON KONTROLY,

POZNAMKY: PREVADZHOVATEL ZASLE MAILOM VYHONOVE PARAMETRE, PROTOKOLY AMS A QAL3.

INE: comedzenia & Bpeciickd podmianky pripouiivani zaradeni (wbuing prostradie, fyzicéne cbmedzenia, vikkos?, ionizujice Eizrenie, povaternostng
podmianyy, ), potreba zabezpetenia zékledného 2xolenia pracownikoy 2 Wadiska Specilic BOZF konkrétne] prevadzky, polreba vhodného meracieho

vybavania na marenia amisil, ...

Flan kontroly schvalany v bvanke pei Mitre, dna 03.11.2022.

Ing. Marlin Chovanec Ing. Martin Chovanec ']"‘,L LL‘J ﬁ;lj}(. &h /
zcldpﬂlmdn-:’l u-sa Vit shuélcy pudra . r_odpmradné 0s0 Eﬂ:lréuuu pcu:lrs; IEIEHJD'J'EI:II‘I}' z,éslq:u;a Dv.‘,astnllta ﬂ’unarﬁ
& 20 ods. 3 pis kona o ovzdusi § 20 ads. 3 pis Akona o avedusl

|:||:|d|:||5 |:||:||:Ip|E. :pudpm
FKO - TERN ﬁ'_:.iwm.1.-l:.| [EHD - TERM SERVES s, = ‘ eustream 114-
Mapdiedla 11, 040 ¥ RN IMgEiedli 11 el |0 RAYALE
(0 A1 A ST W L TR LR T ; !;m S ST LA R xm?;.::'mﬂ“,mﬂm
TeLaditnk 2411 Fae SET 1377 101 | Tels Q8oL 241 Fan GRSHTH 10E T Slovenikd republika
peiiatka organizacie peciafka organizacie patiatka organizacie
[skifobné laboratdrium) {kalbradnég laboratdrivm) {prevadzkovatela zdroja)

Datum aktualizacie tadiva: 21.09.2018 ETS0 Z07_2-PLAN AMS

Sehwalil: Ing. lgndc Koke, konatel spolodnost

Téato sprava sa mbZe bez sthlasu skusobného laboratéria reprodukovat’ iba ako celok a v nezmenenej podobe.
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PROTOKOL - SKUSKA ODCHYLKY OD LINEARITY

Prevadzkovatel: eustream, a.s.
Zdroj: KSO01 Velké Kapusany
Zariadenie: R5
Analyzator: HORIBA ; ENDA 642 ; Vyr. ¢.: D57GS8ENU
CO [cm®/m’] Rozsah analyzatora
Hodnota RM 0%RM 20%RM 40%RM 60%RM 80%RM 100 %RM 300 cm®*/m’®
0,00 47,88 95,76 143,64 191,52 239,40 Regresna funkcia
Odgiit. & 1 -0,30 47,20 94,90 141,90 189,70 236,40 y = a + bx
Odcit. ¢. 2 -0,30 47,20 94,90 141,90 189,70 236,40 a=-0,111111
Odcit. ¢. 3 -0,30 47,20 94,90 142,00 189,70 236,40 b = 0,98941803
Od¢it. ¢. 4 -0,30 47,20 94,90 142,00 189,70 236,40 Odchylka od linearity
Od¢it. €. 5 -0,20 47,20 94,90 142,00 189,70 236,50 0,32 cm®*/m?
Odcit. ¢. 6 -0,20 47,20 94,90 142,00 189,70 236,50 0,11 %R
Priemerna hodn. -0,27 47,20 94,90 141,97 189,70 236,43 PoZiadavka normy
Odhad -0,11 47,26 94,64 142,01 189,38 236,76 STN ISO 12039 <2 %R
Rozdiel -0,16 -0,06 0,26 -0,04 0,32 -0,32 STNEN 14181 <5%R
NO [ecm®/m’] Rozsah analyzatora
Hodnota RM 0%RM  20%RM 40%RM 60%RM 80%RM 100 %RM 200 cm*/m®
0,00 31,86 63,72 95,58 127,44 159,30 Regresna funkcia
Odcit. ¢. 1 0,40 34,80 65,20 97,10 129,70 160,10 y =a+ bx
Od¢it. €. 2 0,40 34,80 65,20 97,10 129,70 160,10 a = 1,549206018
Odcit. ¢. 3 0,40 34,80 65,20 97,10 129,80 160,10 b = 0,999836028
Odcit. ¢. 4 0,40 34,80 65,10 97,10 129,80 160,20 Odchylka od linearity
Odgéit. &.5 0,40 34,80 65,50 95,90 129,60 160,20 1,40 cm®*/m?®
Odcit. ¢. 6 0,40 34,80 65,60 96,30 129,60 160,20 0,70 %R
Priemerna hodn. 0,40 34,80 65,30 96,77 129,70 160,15 PoZiadavka normy
Odhad 1,55 33,40 65,26 97,11 128,97 160,82 STN I1SO 10849 <+ 2 %R
Rozdiel -1,15 1,40 0,04 -0,35 0,73 -0,67 STN EN 14181 <5%R
0, [%o0bj.] Rozsah analyzatora
0%RM 20%RM  40%RM 60%RM  80%RM 100 %RM 25 %obj.
Hodnota RM , .
0,00 3,99 7,98 11,96 15,95 19,94 Regresna funkcia
Odcit. ¢. 1 -0,03 3,87 7,79 11,74 15,86 19,90 y =a+ bx
Od¢it. €. 2 -0,03 3,87 7,79 11,74 15,86 19,90 a = -0,116480999
Odcit. ¢. 3 -0,03 3,87 7,79 11,74 15,87 19,91 b = 1,000383019
Od¢it. ¢. 4 -0,03 3,87 7,79 11,74 15,87 19,91 Odchylka od linearity
Odgiit. &5 -0,03 3,87 7,79 11,75 15,87 19,91 0,10 %obj.
Odcit. ¢. 6 -0,03 3,87 7,79 11,75 15,87 19,90 0,42 %R
Priemerna hodn. -0,03 3,87 7,79 11,74 15,87 19,91 PoZiadavka normy
Odhad -0,12 3,88 7,87 11,85 15,84 19,83 STN 1SO 12039 <0,2 %obj.
Rozdiel 0,09 -0,01 -0,08 -0,10 0,03 0,07 STN EN 14181 <5%R

Tato sprava sa mbézZe bez sthlasu skusobného laboratéria reprodukovat’ iba ako celok a v nezmenenej podobe.
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Zodpovedna osoba: Ing. Martin Chovanec
Priloha / Strana: 2/ 2

Prevadzkovatel’
Zdroj:
Zariadenie:

Analyzator:

PROTOKOL - SKUSKA MEDZE DETEKCIE

eustream, a.s.
KSO01 Velké KapuSany

R5

HORIBA ; ENDA 642 ; Vyr. ¢.: D57G8ENU

Parameter co NO 0,
Meraci rozsah 300 200 25
P. ¢. odcitania (:m3/m3 cm?’/m?’ %o0bj.
1 21 -0,30 -0,20 | -0,30 -0,20| 0,30 0,30
2 22 -0,30 -0,20 { -0,30 -0,20 | 0,40 0,30
3 23 -0,30 -0,20 | -0,30 -0,20| 0,40 0,30
4 24 -0,30 -0,20 | -0,30 -0,20 | 0,40 0,30
5 25 -0,30 -0,20 | -0,30 -0,20| 0,40 0,30
6 26 -0,30 -0,20 | -0,30 -0,20 | 0,40 0,30
7 27 -0,30 -0,20 | -0,30 -0,20| 0,40 0,30
8 28 -0,30 -0,20 | -0,30 -0,20 | 0,40 0,30
9 29 -0,30 -0,20 | -0,30 -0,20| 0,40 0,30
10 30 -0,30 -0,20 | -0,30 -0,20 | 0,40 0,30
11 31 -0,20 -0,20 | -0,20 -0,20 | 0,40 0,30
12 32 -0,20 -0,20 | -0,20 -0,20 | 0,40 0,30
13 33 -0,20 - -0,20 - 0,40 -
14 34 -0,20 - -0,20 - 0,40 -
15 35 -0,20 - -0,20 - 0,40 -
16 36 -0,20 - -0,20 - 0,40 -
17 37 -0,20 - -0,20 - 0,40 -
18 38 -0,20 - -0,20 - 0,40 -
19 39 -0,20 - -0,20 - 0,40 -
20 40 -0,20 - -0,20 - 0,40 -
Priemerna h. 0,23 0,23 0,36
Smerod. odch. 0,05 0,05 0,05
Skutocna 0,00 cm?’/m3 0,14 (:m?'/m3 0,05 %obj.
medza detekcie 0,05 %R 0,07 %R -

Norma
Poziadavka

STN ISO 12039 STN ISO 10849 STN ISO 12039

<2%R

Tato sprava sa mbézZe bez sthlasu skusobného laboratéria reprodukovat’ iba ako celok a v nezmenenej podobe.

EKO-TERM SERVIS s.r.o.
Nap4jadla 11, 04012 Kosice

ICO: 31695671
IC DPH: SK2020492276

Tel.: 055/6112411

OR Kaosice |, vlozka ¢.5125/V

e-mail: sekretariat@ets-ke.sk
web: www.ets-ke.sk




E'TS % skosobns

laboratérium

EKCO-TERM SERVIS a.ro., Kodice

Eviden&né Cislo spravy: 02/517/2022_S
Datum vydania spravy: 01.12.2022
Zodpovedna osoba: Ing. Martin Chovanec
Priloha / Strana: 2/ 3

PROTOKOL - SKUSKA CASU ODOZVY

Prevadzkovatel: eustream, a.s.
Zdroj: KSO1 Velké Kapusany
Zariadenie: R5
Analyzator: HORIBA ; ENDA 642 ; Vyr. ¢.: D57G8ENU
Parameter co NO 0,
Hodnota RM 239,4 cm3/m3 159,2 cm3/m3 19,941 %obj.
Smer prepinania RM Nabeh (0 - RM) Nabeh (0 - RM) Nabeh (0 - RM)
Hodnota RM 23,9 215,5 - 15,9 143,3 - 2,0 17,9 -
Cas odozvy t(10)  t(90) A t(10) t(90) A t(10)  t(90) A
Porad. & 1. 20s 44 s 24 s 19s 42s 23s 36s 55s 19s
T 20s 44 s 24 s 19s 42s 23s 36s 55s 195
odcitania
20s 44 s 24 s 19s 42s 23s 36s 55s 19s
Smer prepinania RM Pokles (RM = 0) Pokles (RM = 0) Pokles (RM = 0)
Hodnota RM 215,5 23,9 - 143,3 15,9 - 17,9 2,0 -
Cas odozvy t(90) t(10) A t(90) t(10) A t(90) t(10) A
. 1. 20s 43 s 23s 20s 43s 23s 38s 6ls 23s
Porad. ¢.

20s 43s 23s

20s 43s 23s 38s 6ls 23s

od¢itania
20s 43s 23s 20s 43s 23s 38s 61ls 23s

Cas oneskorenia 20s 20s 38s

Cas nabehu 24s 23s 19s

Cas poklesu 23s 23s 23s

Cas odozvy a4 43s 61s
Poziadavka normy STN ISO 12039 STN I1SO 10849 STN ISO 12039
Cas oneskorenia - - -

Cas nabehu - - -

Cas poklesu - - -

Cas odozvy <200s <200s <200s

Tato sprava sa mbézZe bez sthlasu skusobného laboratéria reprodukovat’ iba ako celok a v nezmenenej podobe.

EKO-TERM SERVIS s.r.0. ICO: 31695671
Napajadla 11, 04012 Kosice IC DPH: SK2020492276

Tel.: 055/6112411 e-mail: sekretariat@ets-ke.sk
OR Kaosice |, vlozka ¢.5125/V web: www.ets-ke.sk




& K . i Eviden&né Cislo spravy: 02/517/2022_S

E TS .“‘. Skusobné Datum vydania spravy: 01.12.2022
laboratorium Zodpovedna osoba: Ing. Martin Chovanec

EKO-TERM SERVIS 5.0, Kodice Priloha/ Strana: 2/ 4

PROTOKOL - SKUSKA UCINNOSTI KONVERTORA NO, / NO

Prevadzkovatel’ eustream, a.s.
Zdroj: KSO1 Velké Kapusany
Zariadenie: R5
Analyzator: HORIBA ; ENDA 642; Vyr. &.: DS7GS8ENU
privedené NO, - odc¢itané NO
Hodnota RM 0%RM 20%RM  40%RM 60%RM 80%RM 100 %RM Jednotka
NO, vyjad. ako NO 0,00 2,02 4,04 6,06 8,08 10,10 cm3/m3
odgit. & 1 0,10 - - - - 10,00
Odéit. & 2 0,10 - - - - 9,90
od¢it. & 3 0,30 - - - - 9,90 3 3
odtit. & 4 0,30 ; - ; - 990 m/m
Odét. &. 5 0,40 - - - - 10,00
Od¢it. €. 6 0,30 - - - - 10,00
Priemerna hodn. 0,25 - - - - 9,95 cm®/m?
U&innost - - - - - 96,04 %
Uginnost konvetrora NO,/NO 0,9604
Normativna poziadavka podla STN ISO 10849 >95%

Tato sprava sa mbézZe bez sthlasu skusobného laboratéria reprodukovat’ iba ako celok a v nezmenenej podobe.

EKO-TERM SERVIS s.r.o. ICO: 31695671 Tel.: 055/6112411 e-mail: sekretariat@ets-ke.sk
Napajadla 11, 04012 KoSice IC DPH: SK2020492276 OR Koéice |, vlozka €.5125/V web: www.ets-ke.sk



ETS «

EKCO-TERM SERVIS i, Kodice

Skusobné
laboratorium

Eviden&né Cislo spravy: 02/517/2022_S
Datum vydania spravy: 01.12.2022
Zodpovedna osoba: Ing. Martin Chovanec
Priloha / Strana: 2/5

PROTOKOL - SKUSKA VPLYVU INTERFERUJUCICH LATOK

Prevadzkovatel: eustream, a.s.

Zdroj:
Zariadenie:

Analyzator:

KS01 Velké KapusSany
R5

HORIBA ; ENDA 642 ; Vyr. ¢.: D57G8ENU

Rozsah
0% 20% 40% 60% 80% 100%  jednotky Interferencie
IRM co 0,0 20,4 40,9 61,3 81,8 102,2 ppm
g co -0,3 19,6 39,6 60,0 80,3 101,1 ppm 300 ppm
& NO 0,4 0,1 0,4 0,3 0,1 0,1 ppm -0,31 ppm
3 0, 0,03 -003 -004 -0,05 -0,06 -0,06 %vol. -0,03 % obj.
IRM NO 0,0 20,1 40,2 60,4 80,5 100,6 ppm
g NO 0,4 20,0 39,2 59,3 79,4 100,0 ppm 200 ppm
& co 0,1 -0,1 -0,1 0,0 0,1 0,1 ppm 0,20 ppm
3 0, 0,05 -006 -007 -0,06 -0,05 -0,04 %vol. -0,02 % obj.
IRM 0, 0,00 3,99 7,98 11,96 15,95 19,94 % obj.
g 0, -0,03 3,87 7,79 11,75 15,87 19,90 % obj. 25 % obj.
S co 0,3 0,0 -0,3 0,0 -0,1 0,1 ppm 0,31 ppm
3 NO 0,5 0,6 0,0 0,6 0,2 0,6 ppm -0,51 ppm
Vplyv interferujucich zlozZiek
Komponenty co NO 0, Max. hodnota Predpis Norma
CO - 0,1 %R 0,1 %R -0,36 %R <4%R STNISO 12039
NO -0,2 %R - -0,3 %R 0,56 %R <+4%R STN ISO 10849
0, -0,12 %obj -0,08 %obj - -0,12 %obj <£0,4 %obj. STN 1SO 12039

Tato sprava sa mbézZe bez sthlasu skusobného laboratéria reprodukovat’ iba ako celok a v nezmenenej podobe.

EKO-TERM SERVIS s.r.o.
Nap4jadla 11, 04012 Kosice
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ETS «

EKCO-TERM SERVIS a.ro., Kodice

Skusobné
laboratorium

Eviden&né Cislo spravy: 02/517/2022_S
Datum vydania spravy: 01.12.2022

Zodpovedna osoba: Ing. Martin Chovanec

Priloha / Strana: 3/1

PROTOKOL - PRVOTNE MERANE UDAJE

Prevadzkovatel: eustream, a.s.
Zdroj: KS01 Velké Kapusany
Zariadenie: R5
Analyzator: HORIBA ; ENDA 642 ; Vyr. ¢.: D57G8ENU ; Vel.: CO
SRM AMS SRM AMS SRM AMS
D4tum a &as 0O + U | O + U | NO + U | NO + U | O, £+ U | O + Uy
od-do [em?/m?] [em®/m?] [em®/m?] [em®/m?] [%o0bj.] [%obj.]

05.11.2022 10:40- 11:39|| 3,23 + 5,00 1,01 + 1,27 |11,33 + 1,28 | 13,30 + 1,22 (1530 + 0,11 | 15,09 + 0,13
05.11.2022 11:40-12:39(| 3,11 + 5,00 1,00 + 1,27 | 11,37 + 1,28 (13,14 + 1,22 | 15,26 + 0,11 | 15,06 + 0,13
05.11.2022 12:40- 13:39(| 3,16 + 500 | 0,87 + 1,27 (11,65 + 1,28 | 1296 + 1,22 | 1522 + 0,11 | 1513 * 0,13
05.11.2022 13:40- 14:39|| 3,30 + 500 | 0,77 + 1,27 |11,51 + 1,28 | 129 + 1,22 (1519 + 0,11 | 15,03 + 0,13
05.11.2022 14:40- 15:39(| 3,07 + 500 | 0,76 + 1,27 (11,48 + 1,28 | 12,92 + 1,22 | 1516 + 0,11 | 15,00 + 0,13
05.11.2022 15:40- 16:39|| 2,64 + 500 | 0,75 + 1,27 (11,32 + 1,28 | 12,78 + 1,22 (15,15 + 0,11 | 14,99 + 0,13

Téato sprava sa mbZe bez sthlasu skuSobného laboratéria reprodukovat’ iba ako celok a v nezmenenej podobe.

EKO-TERM SERVIS s.r.0.
Napéjadla 11, 04012 Kosice

ICO: 31695671
IC DPH: SK2020492276

Tel.

:055/6112411
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ETS «

EKCO-TERM SERVIS a.ro., Kodice

Skusobné
laboratorium

Eviden&né Cislo spravy: 02/517/2022_S
Datum vydania spravy: 01.12.2022
Zodpovedna osoba: Ing. Martin Chovanec
Priloha / Strana: 3/ 2

PROTOKOL - GRUBBSOV TEST ODLAHLYCH HODNOT

Prevadzkovatel:
Zdroj:
Zariadenie:

Analyzator:

eustream, a.s.
KS01 Velké Kapusany
R5

HORIBA ; ENDA 642 ; Vyr. ¢.: D57G8ENU; Vel.: CO

SRM | AMS Rozdiel | HodnotaZ Zaver
Datum a Cas co SRM - AMS | |D, - D;|/sp| Zi<Z
od - do [em3/m3] D; Z;
05.11.2022 10:40- 11:39 3,2 1,0 2,22 0,04 Platna
05.11.2022 11:40- 12:39 3,1 1,0 2,11 0,53 Platna
05.11.2022 12:40- 13:39 3,2 0,9 2,29 0,29 Platnd
05.11.2022 13:40- 14:39 3,3 0,8 2,54 1,44 Platna
05.11.2022 14:40 - 15:39 3,1 0,8 2,31 0,40 Platnd
05.11.2022 15:40- 16:39 2,6 0,7 1,89 1,55 Platna
Priemernd hodnota D, = 2,23
Smerodajna odchylka sp = 0,22
Kritérium odlahlosti pre Grubbsov test Ly = 1,89
Grubbsov test odlahlych hodnét - CO
3,5 1 [em3/m3]
® [ J
(]
(]
3 - (]
([
2,5 4
2 -
1,5
1 —
0,5 -
[cm3/m3]
0 T T T T T ]
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2
® Platna ® Odlahla

Téato sprava sa mbZe bez sthlasu skuSobného laboratéria reprodukovat’ iba ako celok a v nezmenenej podobe.

EKO-TERM SERVIS s.r.0.
Napéjadla 11, 04012 Kosice

ICO: 31695671

IC DPH: SK2020492276

Tel.: 055/6112411
OR Kaosice |, vlozka ¢.5125/V

e-mail: sekretariat@ets-ke.sk
web: www.ets-ke.sk



& K . i Eviden&né Cislo spravy: 02/517/2022_S

E TS .‘" Skuasobné Datum vydania spravy: 01.12.2022
laboratorium Zodpovedna osoba: Ing. Martin Chovanec

EKO-TERM SERVIS s.r0., Kosice Priloha / Strana: 3/ 3

PROTOKOL - SKUSKA VARIABILITY A PLATNOST KALIBRACNEJ FUNKCIE

Prevadzkovatel’ eustream, a.s.
Zdroj: KS01 Velké Kapusany
Zariadenie: R5
Analyzator: HORIBA ; ENDA 642 ; Vyr. ¢.: D57G8ENU; Vel.: CO
SRM | AMS SRM | AMS -
X N 0,
Datum a ¢as co * 0,
od - do [mg/m®] | [mg/m®] | [%obj.] | [%obj.] | [%obj.]
05.11.2022 10:40- 11:39 4,0 1,3 15,30 15,09
05.11.2022 11:40- 12:39 3,9 1,2 15,26 15,06
05.11.2022 12:40- 13:39 3,9 1,1 15,22 15,13
05.11.2022 13:40 - 14:39 41 1,0 15,19 15,03
05.11.2022 14:40 - 15:39 3,8 1,0 15,16 15,00
05.11.2022 15:40 - 16:39 3,3 0,9 15,15 14,99
* Hodnoty su v $t. st. podm., v suchom plyne prepocitané na ref. kyslik.
EL = 100  mg/m’ 0, = 15 %obj.
oo = 5102 mg/m’? | = 10 %
sp= 0,269 mg/m’ k,(6) = 0,9329
Dl = 2,783  mg/m? toos(5) =  2,0150
PoZiadavka STN EN 14181 Skutoénost
Variabilita pre AST sp £ 1,504 ky(n) 0,269 < 7,14 Zhoda
Platnost kalib. funkcie ID| < tges(n-1)sp/Vn+o, 2,783 < 5,323 Zhoda
Validovany rozsah kalibragnej funkcie 371 mg/m?
Skuska variability a platnost kalib. fun. - CO
[mg/mY -
100 - '
|
|
80 - |
|
|
60 :
|
|
|
40 - !
|
|
|
20 |
|
l
a2 !
I v} . T T T T T 1
-20 ) 20 40 60 80 100 120
mg/m3
0 [mg/m?3]
® SRM AMS cceecee Valid. kal. roz. ==<=<gEL ==<=°EL+| ==<=°ELI

Téato sprava sa mbZe bez sthlasu skuSobného laboratéria reprodukovat’ iba ako celok a v nezmenenej podobe.

EKO-TERM SERVIS s.r.o. ICO: 31695671 Tel.: 055/6112411 e-mail: sekretariat@ets-ke.sk
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EKO-TERM SERVIS <o, Kotice

E T 0:¢® Skusobné

laboratorium

Eviden&né Cislo spravy: 02/517/2022_S
Datum vydania spravy: 01.12.2022
Zodpovedna osoba: Ing. Martin Chovanec
Priloha / Strana: 3/ 4

PROTOKOL - ROZSIRENA KOMBINOVANA NEISTOTA MERANIA AMS

Prevadzkovatel’
Zdroj:
Zariadenie:

Analyzator:

Prispevky neistot

eustream, a.s.

KS01 Velké Kapusany

R5

HORIBA ; ENDA 642 ; Vyr. ¢.: D57G8ENU

Vplyv miesta merania (homogenita)
Vplyv netesnosti odberovej trasy

Vplyv medze detekcie
Vplyv odchylky od linearity
Vplyv neistoty CRM

Vplyv interferujlcich latok
Vplyv driftu nulového bodu

Vplyv driftu rozsahového bodu

Vplyv celkovej odchylky
Vplyv systematickej chyby

Rozsirena kombinovana neistota merania

* Nezistovany vplyv na rozsirend kombinovanu neistotu.

co Podiel
_ ok -
0,00 (:m?’/m3 0,03%
0,00 cm*/m? 0,00%
0,32 (;m3/m3 5,17%
3,60 cm3/m3 57,79%
0,00 (;m?’/m3 0,00%
_ k -
ok -
0,08 cm*/m’ 1,28%
2,23 cm®/m? 35,73%

+1,27 cm3/m? spol'ah. 95%

Rozsirena kombinovanad neistota porovnania s Emisnym limitom 5 mg/m3 spolah. 95%

0,03%

1,28% 9

0,00%
0,00%

0,00%

0,00% %0% [5T%

Podiel vplyvov na celkovu neistotu merania - CO

® Vplyv miesta merania (homogenita)
Vplyv netesnosti odberovej trasy

® Vplyv medze detekcie

m Vplyv odchylky od linearity

® Vplyv neistoty CRM

m \/plyv interferujucich latok
Vplyv driftu nulového bodu
Vplyv driftu rozsahového bodu

m Vplyv celkovej odchylky

® Vplyv systematickej chyby

Tato spréva sa méZe bez suhlasu skuSobného laboratéria reprodukovat iba ako celok a v nezmenenej podobe.

EKO-TERM SERVIS s.r.0.
Napajadla 11, 04012 KoSice

ICO: 31695671

IC DPH: SK2020492276

Tel.: 055/6112411 e-mail: sekretariat@ets-ke.sk
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FE TS #3¢ | skasobné

EKCO-TERM SERVIS a.ro., Kodice

laboratérium

Eviden&né Cislo spravy: 02/517/2022_S
Datum vydania spravy: 01.12.2022

Zodpovedna osoba: Ing. Martin Chovanec

Priloha / Strana: 3/5

PROTOKOL - GRUBBSOV TEST ODLAHLYCH HODNOT

Prevadzkovatel: eustream, a.s.
Zdroj: KSO1 Velké Kapusany
Zariadenie: R5
Analyzator: HORIBA ; ENDA 642 ; Vyr. ¢.: D57G8ENU ; Vel.: NO
SRM | AMS Rozdiel | HodnotaZ Zaver
Datum a Cas NO SRM - AMS | |D, - D;|/sp| Zi<Z
od-do [em®*/m?] D yA
05.11.2022 10:40- 11:39 11,3 13,3 -1,98 1,63 Platna
05.11.2022 11:40- 12:39 11,4 13,1 -1,77 0,81 Platna
05.11.2022 12:40- 13:39 11,7 13,0 -1,31 1,01 Platnd
05.11.2022 13:40- 14:39 11,5 13,0 -1,45 0,47 Platna
05.11.2022 14:40 - 15:39 11,5 12,9 -1,44 0,50 Platnd
05.11.2022 15:40- 16:39 11,3 12,8 -1,45 0,45 Platna
Priemernd hodnota D, = -L57
Smerodajna odchylka sp= 025
Kritérium odlahlosti pre Grubbsov test Ly = 1,89
Grubbsov test odlahlych hodnét - NO
11,7 - [em3/m3]
11,65 - ®
11,6
11,55 -
[ J
11,5 -
[ J
11,45 -
11,4 -
(]
11,35 -
[
¢ [cm3/m3]
11,3 T T T T T 1
12,7 12,8 12,9 13 13,1 13,2 13,3 13,4
® Platna ® Odlahla

Téato sprava sa mbZe bez sthlasu skuSobného laboratéria reprodukovat’ iba ako celok a v nezmenenej podobe.
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EKCO-TERM SERVIS a.ro., Kodice

Skusobné
laboratorium

Eviden&né Cislo spravy: 02/517/2022_S
Datum vydania spravy: 01.12.2022
Zodpovedna osoba: Ing. Martin Chovanec

Priloha / Strana: 3/6

PROTOKOL - CELKOVA ODCHYLKA HODNOT SRM A AMS

Prevadzkovatel: eustream, a.s.
Zdroj: KSO1 Velké Kapusany
Zariadenie: R5

Analyzétor: HORIBA ; ENDA 642 ; Vyr. &.: D57G8ENU; Vel.:NO; R=0a% 200 cm®/m*

SRM | AMs SRM | AMs
Datum a cas NO Datum a cas NO
od-do [cm®/m?] od - do [cm®/m?]
05.11.2022 10:40- 11:39 11,3 13,3 05.11.2022 13:40- 14:39 11,5 13,0
05.11.2022 11:40- 12:39 11,4 13,1 05.11.2022 14:40 - 15:39 11,5 12,9
05.11.2022 12:40- 13:39 11,7 13,0 05.11.2022 15:40 - 16:39 11,3 12,8
Smerodajna odchylka parovych merani Sp = 0,25 cm’/m?
Smerodajna odchylka referencénej metddy Sc = 0,20 cm®/m?
Smerodajna odchylka AMS Sp = - ¥ cm’/m’
Systematicka chyba [z = 1,57 cm’/m?
PoZiadavka STN ISO 10849 Skutocnost

Smerodajna odchylka <t+5%R - ¥ Nehodnotené
Systematickd chyba <+2%R 0,78 %R Zhoda
Statisticka vyznamnost syst. chyby [z | 22Sp/Vn 1,566 > 0,205 Vyznamna

* Smer. odch. nie je uréend pre nedostatoény pocet merani. Normativne uréeny pocet min. 10.

Odchylky hodn6t AMS a SRM - NO

13,5 - [cm3/m?3]

13
12,5 1

12
11,5 + o ©

[} ® [}
3 3
11 T T T T T T [Cm /m\]
12,7 12,8 12,9 13 13,1 13,2 13,3 13,4
® SRM =—AMS

Téato sprava sa mbZe bez sthlasu skuSobného laboratéria reprodukovat’ iba ako celok a v nezmenenej podobe.
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EKCO-TERM SERVIS a.ro., Kodice

Skusobné
laboratorium

Eviden&né Cislo spravy: 02/517/2022_S
Datum vydania spravy: 01.12.2022
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PROTOKOL - SKUSKA VARIABILITY A PLATNOST KALIBRACNEJ FUNKCIE

Prevadzkovatel*
Zdroj:
Zariadenie:

Analyzator:

eustream, a.s.

KS01 Velké Kapusany

R5

HORIBA ; ENDA 642 ; Vyr. €.: DS7G8ENU ; Vel.: NO

SRM | Awms SRM | AMs Rk
. » 0,
Datum a ¢as NOy * 0,
od - do [mg/m®] | [mg/m®] | [%obj.] | [%obj.] | [%obj.]
05.11.2022 10:40 - 11:39 23,3 27,3 15,30 15,09
05.11.2022 11:40- 12:39 23,4 27,0 15,26 15,06
05.11.2022 12:40 - 13:39 23,9 26,6 15,22 15,13
05.11.2022 13:40 - 14:39 23,7 26,6 15,19 15,03
05.11.2022 14:40 - 15:39 23,6 26,6 15,16 15,00
05.11.2022 15:40 - 16:39 23,3 26,3 15,15 14,99
* Hodnoty su v st. st. podm., v suchom plyne prepoditané na ref. kyslik.
EL = 75 mg/m?> 0, = 15 %obj.
oy= 7,653 mg/m? | = 20
sp= 0516 mg/m’ k,(6) = 09329
D = 3218 mg/m® toos(5) =  2,0150
PoZiadavka STN EN 14181 Skutocnost
Variabilita pre AST sp £ 1,50, ky(n) 0,516 < 10,709 Zhoda
Platnost kalib. funkcie D] < tges(n-1)sp/Vn+o, 3,218 < 8,078 Zhoda
Validovany rozsah kalibraénej funkcie 63,74 mg/m’
Skuska variability a platnost kalib. fun. - NOy
80 |[mg/m3]
]
70 - |
|
l
60 - '
|
|
50 - )
|
|
40 - :
|
7 ]
30 !
< l
& '
20 -, |
|
|
10 - |
|
[mg/rh3]
0 T T T T T T T ]
0 10 20 30 40 50 60 80
® SRM AMS eocesee Valid. kal. roz. ===<EL ==<=<-EL+| ===-ELI
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PROTOKOL - ROZSIRENA KOMBINOVANA NEISTOTA MERANIA AMS

Prevadzkovatel’ eustream, a.s.

Zdroj: KS01 Velké Kapusany

Zariadenie: R5

Analyzator: HORIBA ; ENDA 642 ; Vyr. ¢.: D57GS8ENU

Prispevky neistot NO Podiel
Vplyv miesta merania (homogenita) - X -
Vplyv netesnosti odberovej trasy 0,03 cm3/m? 0,44%
Vplyv medze detekcie 0,14 cm3/m? 2,36%
Vplyv odchylky od linearity 1,40 cm®/m? 23,75%
Vplyv neistoty CRM 2,60 cm*/m?® 44,22%
Vplyv interferujucich latok 0,00 cm*/m?® 0,00%
Vplyv driftu nulového bodu - X -
Vplyv driftu rozsahového bodu - X -
Vplyv celkovej odchylky 0,15 cm*/m?® 2,59%
Vplyv systematickej chyby 1,57 cm3/m?® 26,63%
Rozsirena kombinovana neistota merania +1,19 cm3/m3 spolah. 95%
* Nezistovany vplyv na rozsirend kombinovanu neistotu.

Rozsirena kombinovanad neistota porovnania s Emisnym limitom +7,5 mg/m3 spolah. 95%

Podiel vplyvov na celkovu neistotu merania - NO

0, 00% ® Vplyv miesta merania (homogenita)

Vplyv netesnosti odberovej trasy
® Vplyv medze detekcie
m Vplyv odchylky od linearity
® Vplyv neistoty CRM

2,59%
0,00%
0,00%

0,00% Vplyv driftu rozsahového bodu

m \/plyv interferujucich latok

Vplyv driftu nulového bodu

m Vplyv celkovej odchylky

® Vplyv systematickej chyby

Tato spréva sa méZe bez suhlasu skuSobného laboratéria reprodukovat iba ako celok a v nezmenenej podobe.
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PROTOKOL - GRUBBSOV TEST ODLAHLYCH HODNOT

Prevadzkovatel:
Zdroj:
Zariadenie:

Analyzator:

eustream, a.s.
KS01 Velké Kapusany

R5

HORIBA ; ENDA 642 ; Vyr. ¢.: D57G8ENU ; Vel.: O,

SRM | AMS Rozdiel | HodnotaZ Zaver
Datum a Cas o, SRM - AMS | |D, - D;|/sp| Zi<Z
od-do [%o0bj.] D Z
05.11.2022 10:40- 11:39 15,30 15,09 0,21 1,10 Platna
05.11.2022 11:40- 12:39 15,26 15,06 0,20 0,84 Platna
05.11.2022 12:40- 13:39 15,22 15,13 0,08 1,75 Platnd
05.11.2022 13:40- 14:39 15,19 15,03 0,15 0,17 Platna
05.11.2022 14:40 - 15:39 15,16 15,00 0,16 0,06 Platnd
05.11.2022 15:40- 16:39 15,15 14,99 0,16 0,05 Platna
Priemernd hodnota D,= 016
Smerodajna odchylka sp = 0,05
Kritérium odlahlosti pre Grubbsov test Ly = 1,89
Grubbsov test odlahlych hodnét - O,
15,32 1 [%o0bj.]
15,3 )
15,28 -
1526 - ¢
15,24 -
15,22 - .
15,2 -
(]
15,18 -
15,16 - e
. [%0bj.]
15,14 T T T T T T T T T 1
14,96 14,98 15 1502 1504 1506 1508 151 1512 15,14 15,16
® Platna ® Odlahla
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PROTOKOL - SKUSKA VARIABILITY A PLATNOST KALIBRACNEJ FUNKCIE

Prevadzkovatel*
Zdroj:
Zariadenie:

Analyzator:

eustream, a.s.

KS01 Velké Kapusany

R5

HORIBA ; ENDA 642 ; Vyr. €.: D57G8ENU ; Vel.: O,

SRM | AMS SRM | AMS R
Dé4tum a cas 0, * 0, 2
od-do [%o0bj.] [%o0bj.] [%o0bj.] [%o0bj.] [%o0bj.]
05.11.2022 10:40- 11:39 15,30 15,09 - -
05.11.2022 11:40- 12:39 15,26 15,06 - -
05.11.2022 12:40- 13:39 15,22 15,13 - -
05.11.2022 13:40 - 14:39 15,19 15,03 - -
05.11.2022 14:40 - 15:39 15,16 15,00 - -
05.11.2022 15:40 - 16:39 15,15 14,99 - -
* Hodnoty nie su prepocitané.
EL= 16,69  %obj. 0,"F = - %obj.
o, = 0511  %obj. | = 6 %
s = 0,045  %obj. k,(6) = 0,9329
ID| = 0,161  %obj. toos(5) = 2,0150
PoZiadavka STN EN 14181 Skutoc¢nost
Variabilita pre AST sp £ 1,50, ky(n) 0,045 < 0,715 Zhoda
Platnost kalib. funkcie ID| < tges(n-1)sp/Vn+o, 0,161 < 0,548 Zhoda
Validovany rozsah kalibracnej funkcie 16,69  %obj.
Skuska variability a platnost kalib. fun. - O,
18 - [%o0bj.]
16 . !
- axo
14 - .
12
10
8 -
6 -
4 -
|
2 |
|
0 T T T T T [%bbj] ]
14 14,5 15 15,5 16 16,5 17
® SRM AMS seeeeee Valid. kal. roz. ===<+EL ===<EL+| ===<ELl
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PROTOKOL - ROZSIRENA KOMBINOVANA NEISTOTA MERANIA AMS

Prevadzkovatel’ eustream, a.s.
Zdroj: KS01 Velké Kapusany
Zariadenie: R5

Analyzator:

Prispevky neistot

Vplyv miesta merania (homogenita)
Vplyv netesnosti odberovej trasy
Vplyv medze detekcie

Vplyv odchylky od linearity
Vplyv neistoty CRM

Vplyv interferujdcich latok

Vplyv driftu nulového bodu
Vplyv driftu rozsahového bodu
Vplyv celkovej odchylky

Vplyv systematickej chyby

RozSirena kombinovana neistota merania

* Nezistovany vplyv na rozsirend kombinovanu neistotu.

Rozsirena kombinovana neistota porovnania s Emisnym limitom

HORIBA ; ENDA 642 ; Vyr. ¢.: D57G8ENU

0, Podiel
-k -
0,03 %obj. 7,30%
0,00 %obj. 0,00%
0,10 %obj. 25,78%
0,09 %obj. 22,15%
0,00 %obj. 0,00%
- % -
-k -
0,02 %obj. 5,10%
0,16 %obj. 39,67%

t 0,11 %obhj. spolah. 95%

+0,5 mg/m’ spolah. 95%

0,00%
0,00%

7,30%

5,10%

— =¥

0,00% ﬂ
0,00% 0,00%

Podiel vplyvov na celkovu neistotu merania - O,

® Vplyv miesta merania (homogenita)
Vplyv netesnosti odberovej trasy

® Vplyv medze detekcie

m Vplyv odchylky od linearity

m Vplyv neistoty CRM

m \/plyv interferujucich latok
Vplyv driftu nulového bodu
Vplyv driftu rozsahového bodu

m Vplyv celkovej odchylky

B Vplyv systematickej chyby

Tato spréva sa méZe bez suhlasu skuSobného laboratéria reprodukovat iba ako celok a v nezmenenej podobe.
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PLYNOVA TURBINA R5

[em*/m?] Graf nameranych hodnét SRM a AMS - CO [mA]

5 $ $ S S s $ s § s $ S $
S S 5 5 & & kg 7 ¥ ¥ o o ©
& & & & & & & & & & & & ¥
o4 5 & 5 5 & 4 4 4 4 o4 o &
@ o i hl “@ “@ @ « @ o o o o
------ SRM zdr. CO [cm3/m3] ——— SRM CO [cm3/m3] e Priemer SRM CO [cm3/m3] ——— AMS CO [cm3/m3] e Priemer AMS CO [cm3/m3]
[em?/m?) Graf nameranych hodn6t SRM a AMS - NO [ma]

46
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4
42
2
0 4
® 8 S S S S $ ] $ 5 s s £
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------ SRM zdr. NO [cm3/m3] SRM NO [cm3/m3]  emsmmPriemer SRM NO [cm3/m3] AMSNO [cm3/m3] s Priemer AMS NO [em3/m3]
[%0bi.] Graf nameranych hodnét SRM a AMS - O, [mA]

18
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------ SRM zdr. 02 [%obj.] e SRV O2 (%6005 m— Pricmer SR 02 [%obj.] AMS 02 [%obj.] — Priemer AMS O2 [*%obj.]
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ZOZNAM POUZITYCH EMISNYCH MERACICH SYSTEMOV A ODBEROVYCH APARATUR

Emisny meraci systém (EMS): HORIBA, PG-350 EDR-4
Meraci princip: NDIR, chemiluminiscencia (NOx) a paramagnetizmus (0,)
PoZiadavky referencnych metodik: STN EN 14792, STN ISO 7935, STN ISO 12039, STN EN 14789, STN EN 15058

, 14.10.2023
Platnost . e
EMS Vyrobné ¢&islo Rok vyroby Rekalibracia kalibrécie do: C.certifikdtu:
PG 350 E WFGRLAED 2015 interna 096/2022/K
Zlozka / rozsah 1.rozsah 2.rozsah 3.rozsah 4.rozsah 5.rozsah 6.rozsah 7.rozsah Rozsah Norma
S02 [mg/m3] 0az572 0az1430 0az 2860 0 a7 8580 0 az 8580 STN ISO 7935
NOx [mg/m?] 0az51 0az102 0az 205 0az512 0az71025 0az 2050 0az5125 0az5125 STN EN 14792
CO [mg/m3] 0az250 0a7625 0az1250 0az 2500 0a76250 6 az6250 STN EN 15058
CO, [obj. %] 0azl10 0az20 0az30 0az20 STN 1SO 12039
0, [obj. %] 0ai5 0az10 0az25 0az25 STN EN 14789
Pracovné charakteristiky analyzatora — (N — norma; S — Skuto¢nost)
Parameter / SO, NO -NO, co 0, Poznamka
komponent N S N S N S N S
Medza detekcie 2 %R 0,01 %R <42 %R 0,00 %R <42 %R 0,00 %R | <02 %R 0,11 %R ‘r’ztz':ahh"”te na cely
Celkova odchylka <t4 %R 0,19 %R <2 %R | -062%R | <#2%R | -0,14%R | <403 %obj. | -0,20 % obj. |VZi2NNUtE na cely
od linearity rozsah
E;';EZ;‘JWG’ +2 %R 0,02 %R <42 %R 0,00 %R <42 %R 0,00 %R | <%0,2 % obj. | 0,01 %obj. |za24h
rD;?a:Erac'eho HM%RM | 0,69%RM | <t#2%R | 0,06 %R <2%R | 0,13%R |<10,2%obj. | 0,00%obj. |za24h
Vplyv okolitej 2% +0,5% 2% 1% 2% 1% <+0,3 % obj./| +£0,25% obj. |vztiahnuté na cely
teploty 10K /10K rozsah
Vplyv . . .
A L i _|vztiahnuté na cely
interferujucich +2 %R 0,03 %R <+4 %R 0,00 %R <#4 %R 0,00 %R | <10,2 % obj. | 0,00 % obj. rozsah
|atok
pri priemerovacom
¢ase 30 min.
DobaodozwTao % | 505 e | 27sek. | <200sek. | 36sek. | <200sek. | 26sek. | <200sek. | 21sek  |°overovacel
z hodnoty hodnote medzi 50-
90 % z meracieho
rozsahu
Neistota kalibrécie| neSpecifikuje| 2,5 %RM [ neSpecifikuje| 2,5 %RM [neSpecifikuje | 2,5 %RM [ nespecifikuje 2,5 %RM [vztiahnuté na RM
Utinnost
konvertora - - >95% 98% - - - - vyjadrené ako NO,
NO,/NO
Pracovné charakteristiky komponentov emisného meracieho systému
Cast EMS PoZiadavka normy Skutoénost Pozndmka
Odberova sonda minimalizovanie interferencii sonda s dizkou 0,5 — 2,0 m material Pri merani sa pouZila primerand
ohrev nad teplotu rosného bodu nerez - AISI-316 tep. stabilita do dizka tak, aby na &asti mimo
vhodna konstrukcia (hladké steny, material - nerez), 600 °C, ® =8 mm, nevyhrievana, potrubia nedochddzalo ku
vhodna dizka podla rozmeru potrubia ohrev prudiacim plynom kondenzacii vzorky v sonde
Odberova trasa potrubné vedenie: material PTFE teplotna stabilita do |regulované vyhrievanie odberovej trasy |dizka vyhrievaného potrubia 25,
200 °C, vyhrievanie na zamedzenie kondenzacie elektronickym termostatom v rozsahu 0 — [resp. 50 m, priemer 6/4 resp. 8/6
vzorky 20 °C nad teplotu rosného bodu 200 °C mm
regulované vyhrievanie prvej ¢asti di?ka vyhrievaného potrubia 3m,
odberovej trasy po chladic¢ vzorky di?ka nevyhrievaného potrubia 25
elektronickym termostatom v rozsahu az 100 m, priemer 6/4
0-200 °C; druha ¢ast —nevyhrievang;
material - PTFE
Uprava vzorky filtracia tuhych castic pred vstupom do odberovej Keramicky filter vyhrievany na teplotu sekundarny filter tuhych castic je
plynu trasy, zamedzenie kondenzécie vzorky vo filtri, 200 °C, umiestneny v analyzatore
Uéinnost filtracie=n>98 %, ¢astice 21 uym Uginnost =n>99 %, ¢astice >2 um
Uprava vzorky chladic vzorky, elektricky regulovany kondenzator, elektronicky regulovany Peltierov samostatnd externa jednotka so
plynu odluéovanie vodnej pary kondenzator, teplota kondenzacie 5 °C zabudovanym cerpadlom vzorky
Datarekordér graficky zaznamnik, pocita¢, digitalny rekordér integrovany digitdlny dataloger, 5 dataloger SMA-371, archivacény
kandlov, SD karta, priemerovaci interval [c¢as 42 hod..
1 min
Rozvody plynova [minimalizovanie interferencii; PTFE hadice, F =4 mm Typ: SUS-304, membranové - PTFE
odsavacie plynotesnost odsavacieho zariadenia odsdvacie zariadenie: bez interferencii — |tesnost celej trasy overena
zariadenie nerez, plynotesnné skuaskou podlfa IPP
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Nézov, typ, | <ahbracny | v opng Metrologické Datum |\ olibragny | Kalibraciu
. certifikat . - poslednej ;
vyrobca & Cislo charakteristiky kalibracie interval vykonal
Plynovy delic, Urovne vystupnej koncentracie
typ SGD-710-C .
fint.ozn.3/ R6XS (%): TetraTec
V’.robc.a' 13435 23SE 0, 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 25.01.2019 5 rokov Instruments
HORIBA 90, 100 GmbH
Max. chyba delenia: 0,23 %
Japonsko
ZOZNAM POUZITYCH REFERENCNYCH MATERIALOV
; Datum vydania
Neistota i ifik4
Ident. Nazov referenéného ZloZenie o . Cislo ¢ ert:ﬁlfatu certifikatu / i~
. . & . U= Cislo frae | / kalibraéného o, Stabilita do
Cislo materialu [10™°]/ [% obj.] 5 . X kalibrac¢ného
[10°]/ [% obj.] / [% rel] listu listu
Certifikované referen¢né materialy (CRM)
: ; -6 -6
29p |Plymovézmes Linde  INO, -101.10 NO, -2%rel. (4.1.107) 2730749 14803 1372021 13.7.2024
V=101 v synt. vzduchu
CO-239,4.10° CO-26.10°
Plynové zmes Linde ' ' 59/22
-6 6
26 \,Z101 NO-1592 . 10 NO-36. 10 8193858 Kalib. list 57/22 29.4.2022 29.4.2024
v N,
Plynova zmes Linde 0O, - 19,941 % obj. 0O, - 0,090 % obj. 94/22
35 V=101 VN, 8187258 Kalib. list 92/22 21.7.2022 21.7.2023
Kontrolné referenéné materialy (RM)
N >99,999 %
Plynova zmes Linde 5 bez
12 V=10l 0,<3.10 i - 916624 - 27.10.2021 obmedzenia
H,0<5.107
Interferenc¢né referenéné materialy (IRM)
Plynové zmes Linde CO-102,2.10° CO-12.10° 211/20
243 V=101 VN, 8140688 Kalib. list 202/20 10.12.2020 10.12.2022
Plynova zmes Linde NO - 100,6 . 10°® NO-3,2.10° 214/20
245 V=101 VN, 8140912 Kalib_ list 203/20 16.12.2020 16.12.2022
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