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Ciastkova sprava o vysledkoch integralnych opravnenych skusok,

o hodnotach normativnych pracovnych charakteristik analyzatora a ostatnych meracich
prostriedkov a o spravnosti technickej funkcie automatizovanych meracich systémov
spalovacich zariadeni NP, CR1, CR3, CR4 a R6 instalovanych v prevadzke
kompresorovej stanice 01 Velké Kapusany, spolo¢nosti eustream, a.s.

Nazov opravnenej osoby podfa § 20
ods. 2 pism. a) zakona ¢. 137/2010
Z. z. v zneni neskorSich pravnych
predpisov

Cislo iastkovej sprévy:

Prevadzkovatel:

Druh opravnenej technickej ¢innosti:

Cislo objednévky:

Dni opravnenej technickej ¢innosti:

Osoba zodpovedna za

opravnenu skusku (veduci technik)
podla § 20 ods. 3 zakona €.
137/2010 Z. z. v zneni neskorsich
pravnych predpisov

Ciastkové sprava obsahuje:

Ucel opravnenej technickej ¢innosti:

EKO-TERM SERVIS s. r. o.
Napajadla 11/2743, 040 12 KoSice
ICO: 316 956 71

02/254/2022_S Datum: 06.06.2022
eustream, a.s.

Votrubova 11/A, 821 09 Bratislava
ICO: 35910 712

Opravnena skuska automatizovaného meracieho systému emisii a suvisiacich stavovych
a referen€nych veli¢in podfa § 20 ods. 1 pism. ¢) bodu 1 zékona €. 137/2010 Z. z. o
ovzdu$i v zneni neskorSich pravnych predpisov

Opravnené skusky vykonané ako interna subdodavka pre inSpekény organ opravnene;j
osoby EKO-TERM SERVIS s.r.o.

16. - 20.05.2022

Ing. Tomas Kuskuli¢, PhD.
Rozhodnutie MZP SR o vydani osved&enia zodpovednej osoby
¢. 46109/2014 zo diia 07.10.2014

11 stran
4 prilohy

Periodicka opravnena skuska automatizovaného meracieho systému emisii a suvisiacich stavovych veli¢in podia § 4 ods. 8
pism. b) a § 14 ods. 4 pism. b) vyhlasky MZP SR €. 411/2012 Z. z. v zneni neskorSich pravnych predpisov.

Tato sprava sa mbzZe bez sthlasu skusobného laboratéria reprodukovat’ iba ako celok a v nezmenenej podobe.

EKO-TERM SERVIS s.r.o.
Napdjadla 11, 04012 KoSice

ICO: 31695671
IC DPH: SK2020492276

Tel.: 055/6112411
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SYMBOLY A SKRATKY
Symboly
a Usek kalibraénej funkcie na osi y
b smernica kalibra¢nej funkcie
Di rozdiel medzi hodnotou nameranou SRM yi a hodnotou nameranou kalibrovanym AMS-E y
Davg priemer D;
i index
ke korekény faktor
kv vysledok skusky variability (zalozena na y? teste s 50 % hodnotu pre N parov merani).
max maximalna hodnota (ako index)
min minimalna hodnota (ako index)
n pocet parov vzoriek paralelnych merani
p tlak
P percentualna hodnota
R rozsah analyzatora
(C)RM (certifikovany) referenény material
s sekunda
Sa Standardna odchylka (AMS-E), AMS-E celkova charakteristika
Sb Standardna odchylka rozdielov paralelnych merani D;
t teplota
fo,95 studentov t-faktor pre 95 % konfidenénu spolahlivost
X AMS-E merany signal
y SRM merana hodnota
y najlepsi odhad “skuto¢nej hodnoty”; vypocitany z nameraného signalu x AMS-E s pouzitim kalibra¢nej funkcie
Zi rozdiel (podfa vyznamu)
Ap diferen¢ny tlak
0o neistota odvodend z legislativnych poZiadaviek
Skratky
AMS-E automatizovany meraci systém emisii
EL emisny limit
EN eurépska norma
ISO medzinarodna organizacia pre normalizaciu (International Organization for Standardization)
MZP ministerstvo Zivotného prostredia
QAL urover zabezpecovania kvality (Quality Assurance Level)
SRM Standardna referencna metoda

Tato sprava sa mbzZe bez sthlasu skusobného laboratéria reprodukovat’ iba ako celok a v nezmenenej podobe.
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SUHRN

Prevadzka: eustream, a.s., kompresorova stanica KS 01, oblast Velké KapuSany
Cas prevédzky: prevadzka: nepretrzita, podla poziadaviek na tranzitnu sustavu

technoldgia: viacrezimova, kontinualna emisne ustalena, regulacia vykonu

pomocou zmeny spalovacich podmienok
palivo: zemny plyn

Zdroje / zariadenia vzniku emisii:| Kompresorova stanica 01 oblast Velké Kapusany

1. Nuovo Pignone NP (komin ¢&. 25)

2. Cooper Rolls CR1 (komin €. 26)

3. Cooper Rolls CR3 (komin €. 27)

4. Cooper Rolls CR4 (komin ¢&. 28)

5. GE R6 (komin €. 30)

Merané zlozky: hmotnostna koncentracia: CO, NOx

referenéné veli€iny: O2

AMS-E monitorujuce ZL a referenéné veli€iny na komine €. 25 (NP)
AMS-E monitorujuce ZL a referenéné veli¢iny na komine €. 26 (CR1)
AMS-E monitorujuce ZL a referenéné veli¢iny na komine €. 27 (CR3)
AMS-E monitorujuce ZL a referenéné veli¢iny na komine €. 28 (CR4)
AMS-E monitorujuce ZL a referenéné veli€iny na komine €. 30 (R6)

Objekty skusok:

o=

Uéel &. 1 oprdvnenej technickej éinnosti:

Periodicka opravnena skuska automatizovaného meracieho systému emisii a stvisiacich stavovych veli¢in podfa § 4 ods. 8 pism.
b) a § 14 ods. 4 pism. b) vyhlasky MZP SR ¢&. 411/2012 Z. z. v zneni neskorsich pravnych predpisov.
(pracovné charakteristiky analyzatorov a ostatnych meracich a suvisiacich prostriedkov zistené prostrednictvom RM).

tab. €. 1 - Normativne pracovné charakteristiky a technické poziadavky

Objekt skusok 1. AMS-E monitorujuce ZL a referenéné veliiny na komine &. 25 (NP)
Normativne pracovné charakteristiky a technické poziadavky
© g o 2 w0
Skusana zlozka %é *;;gg %§§ %§§ %§§ ‘ég% 2 §
£3 - 2= °3e °ge 55¢ © 3
c (<)
Norma STN ISO 12039
o |PozZiadavka <2 %R <2 %R <4 %R <2 %R <4 %RM - <200s
© | Skutognost 0,02 %R 0,45 %R 0,03 %R -1 -1 - 60 s
Hodnotenie \% \% \% - - - Vv
Norma STN ISO 10849
o |PozZiadavka <2 %R <+2 %R <+4 %R <2 %R <+4 %RM >95 % <200s
Z | Skutognost 0,43 %R 1,17 %R 0,05 %R -0 -1 96,95 % 67 s
Hodnotenie \% \% \% - - \% \%
Norma STN ISO 12039
~ | Poziadavka <2 %R <2 %R <4 %R <2 %R <4 %RM - <200s
© Skuto€nost 0,40 %R 0,42 %R 0,08 %R -0 -1 - 67 s
Hodnotenie \% \% \% - - - \%
Tato sprava sa mbzZe bez sthlasu skusobného laboratéria reprodukovat’ iba ako celok a v nezmenenej podobe.
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Objekt skusok 2. AMS-E monitorujuce ZL a referencné veli€iny na komine €. 26 (CR1)
Normativne pracovné charakteristiky a technické poziadavky
5 o
e . @2 g = 8 2 5 k7 g o] >
Skusana zlozka % % %8 § %§§ £ % .§ S E .§ g 52 @ g
ES 3 £ >e = °359 °ge S EQ ©3g
£ e =
Norma STN ISO 12039
o Poziadavka <2 %R <2 %R <4 %R <2 %R <4 %RM <200s
© | skutoénost 0,03 %R 0,78 %R 0,50 %R -1 -1 - 63 s
Hodnotenie \% \% \% - - - \%
Norma STN ISO 10849
o |PozZiadavka <2 %R <+2 %R <+4 %R <2 %R <+4 %RM >95 % <200s
Z | Skutonost | 0,05 %R 0,34 %R 0,13 %R - -1 95,53 % 63s
Hodnotenie \% \% \% - - \% \%
Norma STN ISO 12039
~ | Poziadavka <2 %R <2 %R <4 %R <2 %R <4 %RM - <200s
© Skutoénost 0,92 %R 0,27 %R 0,12 %R -1 -1 - 72s
Hodnotenie \% \% \% - - - Vv
Objekt skusok 3. AMS-E monitorujuce ZL a referencné veli€iny na komine €. 27 (CR3)
Normativne pracovné charakteristiky a technické poziadavky
© 2 o 2 = O
Skugana zlozka %é %gg %§§ %§§ %§§ ‘ég% p §
£ - 2= °3e “%° | 53¢ ©3
< (<)
Norma STN ISO 12039
o |PozZiadavka <2 %R <2 %R <4 %R <2 %R <4 %RM <200s
© | 'Skutognost | 0,15 %R 0,72 %R 0,10 %R - - - 55 s
Hodnotenie \% \% \% - - - Vv
Norma STN ISO 10849
o |Poziadavka <2 %R <+2 %R <+4 %R <2 %R <+4 %RM >95 % <200s
Z | Skutognost | 0,12 %R 0,34 %R 0,10 %R -0 -1 97,75 % 52's
Hodnotenie \% \% \% - - \% Vv
Norma STN ISO 12039
~ | Poziadavka <2 %R <2 %R <4 %R <2 %R <4 %RM - <200s
© Skuto¢nost 0,18 %R 0,32 %R 0,12 %R -0 -1 - 65s
Hodnotenie \% \% \% - - - Vv
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Objekt skusok 4. AMS-E monitorujuce ZL a referenéné veliiny na komine &. 28 (CR4)
Normativne pracovné charakteristiky a technické poziadavky
<
o2 g =2 S 2 % 7 g o >
Skusana zlozka % % %8 ‘%‘ %%ﬁ £ % .§ S E .§ g 52 @ g
ES 3 £ >e = °359 °ge S EQ ©3g
£ e =
Norma STN ISO 12039
o Poziadavka <2 %R <2 %R <4 %R <2 %R <4 %RM <200s
© | skutoénost 0,23 %R 0,51 %R 0,30 %R -1 -1 - 55s
Hodnotenie \% \% \% - - - \%
Norma STN ISO 10849
o |PozZiadavka <2 %R <+2 %R <+4 %R <2 %R <14 %RM >95 % <200s
Z |Skutognost | 0,17 %R 0,24 %R 0,10 %R -0 -1 97,15 % 53s
Hodnotenie \% \% \% - - \% \%
Norma STN ISO 12039
~ | Poziadavka <2 %R <2 %R <4 %R <2 %R <4 %RM - <200s
© Skutoénost 0,37 %R 0,51 %R 0,34 %R -1 -1 - 65s
Hodnotenie \% \% \% - - - Vv
Objekt skusok 5.  AMS-E monitorujuce ZL a referencné veli€iny na komine €. 30 (R6)
Normativne pracovné charakteristiky a technické poziadavky
© 2 o 2 = O
Skugana zlozka %é %gg %§§ %§§ %§§ ‘ég% 2 §
ES 3 £ > £ ©34 °ge 5 EQ °3
< e =
Norma STN ISO 12039
o |PozZiadavka <2 %R <2 %R <4 %R <2 %R <4 %RM <200s
© | skuto&nost 0,11 %R 0,44 %R 0,07 %R -1 -1 - 59s
Hodnotenie \% \% \% - - - Vv
Norma STN ISO 10849
o |Poziadavka <2 %R <+2 %R <+4 %R <2 %R <+4 %RM >95 % <200s
Z | Skutognost | 0,08 %R 0,50 %R 0,31 %R -0 -1 98,17 % 65s
Hodnotenie \% \% \% - - \% Vv
Norma STN ISO 12039
~ | Poziadavka <2 %R <2 %R <4 %R <2 %R <4 %RM - <200s
© Skuto¢nost 0,70 %R 0,45 %R 0,12 %R -0 -1 - 73s
Hodnotenie \% \% \% - - - Vv

V — vyhovuje poziadavke normy/metodiky, N — nevyhovuje poziadavke normy/metodiky
- Poziadavka nie je uréena.
) Skuska pracovnej charakteristiky vykonana v ramci vykonu QAL3.

Protokoly z overenia normativnych pracovnych charakteristik a ostatnych technickych poZiadaviek meranych parametrov su

podrobnejSie vyjadrené v pril. &. 2.

Tato sprava sa mbzZe bez sthlasu skusobného laboratéria reprodukovat’ iba ako celok a v nezmenenej podobe.
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tab. €. 2 - Ostatné normativne pracovné charakteristiky a technické poziadavky pre analyzatory a meracie prostriedky
Funkény " Odberové systémy AMS-E
unkény parameter . ~ Skutoénost
Predpis Poziadavka
NP CR1 CR3 CR4 R6

Tesnost odberového systému -2 < 2 % prietoku 092 | 145 | 09 | 106 | 1,21
Teplota chladenia vzorky -2 2az5°C 4,0£0,5| 4,0£0,5 | 4,0+0,5 | 4,0+0,5 | 4,0+0,5
Rosny bod spalin - - 37,4 36,7 37,0 37,3 37,1
Teplota odberového systému STNISO | 15 °C nad rosnym bodom | 140+2 | 130+2 | 130+2 130+2 130+2
Pouzité materialy v AMS-E 10396 chemicka odolnost teflon, nerezova ocel

1) Skuska tesnosti bola vykonana podla postupu uvedeného v SMEP-15-IPP.
2} Ur¢ené $pecifickou normou pre prisludni plynnud zlozku (uvedené v kap. 4.1 spravy o opravnenej inspekcii ¢. 02/254/2022.

Ostatné pracovné charakteristiky a technické poziadavky relevantné pre skuSané zlozky (citlivost' na atmosféricky tlak,
citlivost’ na prietok vzorky alebo na tlak vzorky, citlivost’ na teplotu okolia, citlivost’ na elektrické napatie, smerodajna
odchylka opakovatelnosti v laboratériu pri nulovej a maximalnej hodnote) st uvedené v QAL1 protokoloch a spifiaju
poziadavky STN EN 14181 aEN 15267-1,2,3 na vypocet celkovej neistoty. Analyzatory su umiestnené v klimatizovanych
objektoch AMS-E. Sondy a meracie prostriedky su konstrukéne vhodné do zvoleného prostredia.

Uéel &. 2 oprdvnenej technickej éinnosti:

Periodicka opravnena skuska automatizovaného meracieho systému emisii a sUvisiacich stavovych veli¢in podfa § 4 ods. 8 pism.
b) a § 14 ods. 4 pism. b) vyhlasky MZP SR ¢&. 411/2012 Z. z. v zneni neskorsich pravnych predpisov.
(normativne pracovné charakteristiky a technické poziadavky zistené prostrednictvom paralelnych merani SRM).

tab. €. 3 - Zistenie kalibracnej funkcie AMS-E prostrednictvom paralelnych merani SRM

Objekt skusok 1. AMS-E monitorujuce ZL a referenéné veli€iny na komine &. 25 (NP)
Normativne pracovné charakteristiky a technické poziadavky zistené prostrednictvom paralelnych
merani SRM
@z © — —_ —
Skugana zlozka 52 2 g £2% 7 L0 2%
-3 T o 538G 2w 8 T ©
o= E 2> &5 x = 5T 0%
g 5 2 §= S o= 3 59
ES o Ss2 og gL
» o )
Norma STN ISO 12039 / STN EN 15267-3 / STN EN 14181
o Poziadavka normy - - £7,225 < 5,204 >0,90
© Zistena hodnota - - 0,138 0,307 0,995
Hodnotenie - - \% \% \%
S Norma STN ISO 10849 / STN EN 15267-3 / STN EN 14181
Zo Poziadavka normy <+5%R <+2 %R <10,838 <8,121 20,90
K"
': Zistena hodnota 0,1 %R 1,23 %R 0,637 6,798 0,994
o
Z | Hodnotenie v v v Y v
Norma STN ISO 12039 / STN EN 15267-3 / STN EN 14181
N Poziadavka normy - - <0,713 <0,51 >0,90
(o)
Zistena hodnota - - 0,008 0,173 0,998
Hodnotenie - - \% \% \%

Tato sprava sa mbzZe bez sthlasu skusobného laboratéria reprodukovat’ iba ako celok a v nezmenenej podobe.
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Objekt skusok

2. AMS-E monitorujuce ZL a referencné veli€iny na komine €. 26 (CR1)

Normativne pracovné charakteristiky a technické poziadavky zistené prostrednictvom paralelnych

merani SRM
@z © — —_ —
Skusana zlozka 52 2 @ 22% e g5
-3 T o 53’85 2w 8 T ©
o= £ T 5x S ocC 0%
S 5 25 §= S 2= 3 53
£ g % >3 g < x
Norma STN ISO 12039/ STN EN 15267-3 / STN EN 14181
o Poziadavka normy - - <7,397 <5,146 >0,90
©  |zistena hodnota ] ] 0,081 1,362 0,968
Hodnotenie - - \Y \% \Y
S Norma STN ISO 10849/ STN EN 15267-3 / STN EN 14181
Zo Poziadavka normy <+5%R £+2 %R < 11,095 <8,8 20,90
4
“; Zistena hodnota 0,31 %R 0,87 %R 2,098 7,724 0,999
o
Z | Hodnotenie \Y \Y; V \% \Y;
Norma STN ISO 12039/ STN EN 15267-3 / STN EN 14181
N Poziadavka normy - - <0,766 <0,532 >0,90
(o)
Zistena hodnota - - 0,007 0,247 0,998
Hodnotenie - - \Y \% \Y
Objekt skusok 3. AMS-E monitorujuce ZL a referenéné veli€iny na komine €. 27 (CR3)
Normativne pracovné charakteristiky a technické poziadavky zistené prostrednictvom paralelnych
merani SRM
s 3 g T - o
Skagana zlozka £ Sy £2% 720 25
s 8 ® o 382 °8g S 2
S £ 8 s5x £ £ k=
g £ 26 T= 5 (—g_= = 58
g .8 % >0« g ~ X
Norma STN ISO 12039/ STN EN 15267-3 / STN EN 14181
o Poziadavka normy - - <7,397 < 5,297 >0,90
© Zistena hodnota - - 0,357 0,962 0,998
Hodnotenie - - \Y \Y \
S Norma STN ISO 10849/ STN EN 15267-3 / STN EN 14181
Zo Poziadavka normy <+5%R <2 %R <11,095 < 8,201 >0,90
X
': Zistena hodnota 0,1 %R 0,28 %R 1,003 2,706 0,999
o
Z | Hodnotenie \Y \Y Y V \Y
Norma STN ISO 12039/ STN EN 15267-3 / STN EN 14181
o Poziadavka normy - - <0,77 < 0,544 >0,90
(o)
Zistena hodnota - - 0,024 0,096 0,989
Hodnotenie - - \Y \Y \

Tato sprava sa mbzZe bez sthlasu skusobného laboratéria reprodukovat’ iba ako celok a v nezmenenej podobe.
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Objekt skusSok 4. AMS-E monitorujuce ZL a referencné veli€iny na komine &. 28 (CR4)
Normativne pracovné charakteristiky a technické poziadavky zistené prostrednictvom paralelnych
merani SRM
w = © — —_ —
Skugana zlozka 52 2 © £2% BEo £5
o 8 T o 582 S’z © o]
S = £ T 52 £ 5< v E
£ g % >3 g < x
Norma STN ISO 12039 / STN EN 15267-3 / STN EN 14181
o Poziadavka normy - - <7,286 < 5,231 >0,90
©  [zistena hodnota - - 0,193 0,609 0,996
Hodnotenie - - \% \% \%
S Norma STN ISO 10849 / STN EN 15267-3 / STN EN 14181
Zo Poziadavka normy <+5%R <+2 %R <10,93 < 8,395 >0,90
=
T |zistena hodnota 0,07 %R 0,26 %R 1,108 4,423 0,84
(@)
Z | Hodnotenie Y v v v N2
Norma STN ISO 12039 / STN EN 15267-3 / STN EN 14181
N Poziadavka normy - - <0,778 < 0,56 >0,90
(o)
Zistena hodnota - - 0,022 0,368 0,985
Hodnotenie - - \% \% \%
Objekt skusok 5. AMS-E monitorujuce ZL a referencné veli€iny na komine €. 30 (R6)
Normativne pracovné charakteristiky a technické poziadavky zistené prostrednictvom paralelnych
merani SRM
N ? E o a \ -—
Skasana zlozka £ S £2% 320 25
T ¥ T o 3 %5 g 2 T O
o3 = E © 5x < 5C o=
g £ L6 o = S %g = 58
Norma STN ISO 12039 / STN EN 15267-3 / STN EN 14181
o Poziadavka normy - - <7,286 < 5,309 >0,90
©  [zistena hodnota - - 0,309 4,26 0,198
Hodnotenie - - \Y \Y N2
S Norma STN ISO 10849 / STN EN 15267-3 / STN EN 14181
% Poziadavka normy <*5%R <2 %R <10,93 <7,746 20,90
i
',‘; Zistena hodnota 0,02 %R 0,32 %R 0,139 1,352 0,998
o
Z | Hodnotenie v v v v Y
Norma STN ISO 12039 / STN EN 15267-3 / STN EN 14181
N Poziadavka normy - - <0,718 < 0,507 >0,90
o
Zistena hodnota - - 0,006 0,017 0,988
Hodnotenie - - \% \% \%

V — vyhovuje poziadavke normy/metodiky, N — nevyhovuje poziadavke normy/metodiky, - Poziadavka nie je uréena.

) Pri vypocitanom hodnotiacom kritériu podfa danej normy a vyjadrené v jednotkach, ako je poziadavka vyjadrenia EL. Pre
vypocet variability O2 uvazovany ako EL validovany rozsah kal. funkcie.
2)  Komentar v kap. 6.4.

Tato sprava sa mbzZe bez sthlasu skusobného laboratéria reprodukovat’ iba ako celok a v nezmenenej podobe.
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Do vyhodnotenia boli uvaZzované hodnoty spifiajice kritérium odlahlosti pre Grubbsov test (uvedené v pril. &. 3). V tejto prilohe
su uvedené aj protokoly zo zistenia normativnych pracovnych charakteristik a technickych poziadaviek prostrednictvom
paralelnych merani SRM, grafické porovnanie SRM — AMS-E.

tab. €. 4 - Kalibragné funkcie ich rozsahy a presnost’ merania

S Stavové | Validovany o - .
Merany Rozsah Kallbrgcr:a podm. rozsah R.ozswen'le Emisny P02|adavk.a Skutotna
. funkcia : 4~ . | validovaného . presnosti presnost’
komponent | analyzatora o . kalib. kalibracnej hu 3 limit . .
yi = a + b*xi funkcie | funkcie 23 rozsahu merania merania
1. AMS-E monitorujuce ZL a referenéné veli€iny na komine €. 25 (NP)
44,43 100 0,8
3m3 | - 4) ’ _ o )
Cco 300 cm3/m 0,6779 | 1,0053 mg/m? mg/m?3 10 % em3/m?
55,68 75 +2,0
3m3 | - 4) ) _ o )
NO 200 cm®¥m?| -2,5659 | 1,0407 mg/m? mg/m? 20 % em3/m?
0,
02 25 % obj. o | o983 | @ ;6(‘)1? ; 6% t 06:)15 L
o . .
2. AMS-E monitorujuce ZL a referenéné veliiny na komine €. 26 (CR1)
CO  [200 cm¥m?| 1,584 | 09973 | ¥ 26,10 ; 100 1 109 t12,
mg/m mg/m cm°/m
NO 300 cm3/m3 0 0,8148 4 66’313 - s 20 % * ;’73
mg/m mg/m?® cm?®/m
0,
02 25 % obj. o |oes13| @ ;7(’)1? ; 6% * Oc;if %
(o] . .
3. AMS-E monitorujuce ZL a referenéné veli€iny na komine €. 27 (CR3)
CcoO  [200 cm¥m?| 1,1020 | 0,9761 | 4 42,04 ; 100 1 4o0 10
mg/m mg/m cm3/m
60,08 75 +0,9
3m3 | - 4) ) _ o )
NO 300 cm®m?®| -0,7867 | 0,9088 mg/m? mg/m? 20 % em3/m?
02 25 % obj. 0 0,9912 4 ;7(‘)1? ; 6% ;"/Oc;ljz
o . o .
4. AMS-E monitorujuce ZL a referenéné veliiny na komine €. 28 (CR4)
57,47 100 +0,9
3/m3 4) ) _ o )
Cco 200 cm®¥m?| 1,2243 | 1,0985 mg/m?3 mg/m?3 10 % cm3/m?3
NO  |300 cm¥m®| 0 0,855 4 66,91 - S 20 % t08,
mg/m mg/m cm3/m
02 25 % obj. 0 09859 | 4 ;7(’)1? ; 6% f/o(;if
(o] . 0 .
5. AMS-E monitorujuce ZL a referenéné veli€iny na komine ¢. 30 (R6)
CO  [300 cm¥m?| -0,3399 | 1,0128 | ¥ 26,90 ; 100 1 109 t2.2
mg/m mg/m cm3/m
NO  |200 cm¥m?| -0,2398 | 0,9822 | 4 50,82 ; o 20% 0.7
mg/m mg/m cm’/m
. 16,42 +0,16
o 4) ) _ o ’
O2 25 % obj. 0 0,9916 % obj. 6 % % obj.

- Poziadavka nie je uréena.
" Premenna hodnota xi kalibracnej funkcie yi = a + b*xi je uvedena v jednotkach rovnakych ako rozsah analyzatora.

2 Ur&eny pri QAL2 alebo rozsireny pri AST.
3) Vyjadrené v stavovych podmienkach ako je hodnota EL., pre Oz v podmienkach, akych meria analyzator.
4 Standardné stavové podmienky: 0 °C, 101,325 kPa, suchy plyn

1-5

Ciastkova sprava o vysledkoch integrainej opravnenych skisok ev. &.: 02/254/2022_S zo dia 06.06.2022 je neoddelitelnou
(integralnou) sucastou spravy o opravnenej indpekcii zhody ev. &.: 02/254/2022, v ktorej su uvedené naleZitosti kapitol 1 — 5
v zhode s poziadavkou § 9 a prilohy &. 1 k vyhlagke MZP SR &. 411/2012 Z. z. v zneni neskorsich pravnych predpisov a § 20 ods.
8 zakona ¢&. 137/2010 Z. z. v zneni neskorSich pravnych predpisov.

Tato sprava sa mbzZe bez sthlasu skusobného laboratéria reprodukovat’ iba ako celok a v nezmenenej podobe.

EKO-TERM SERVIS s.r.o.
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6 VYSLEDKY OPRAVNENYCH SKUSOK A DISKUSIA

6.1 VYHODNOTENIE PREVADZKOVYCH PODMIENOK POCAS OPRAVNENYCH SKUSOK

Opravnené skusky hodndt pracovnych charakteristik meracich analyzatorov, ostatnych meracich prostriedkov a spravnosti
technickej funkcie daného automatizovaného meracieho systému prebiehali po€as obvyklej prevadzky zariadenia, s ohfadom na
prepravné poziadavky plynu. Samotny charakter prevadzky nezabezpecuje variaciu hodndét na celom rozsahu meranych
komponentov.

Paralelné porovnavacie merania Standardnymi referenénymi metédami (SRM) boli vykonané pocas ¢o najSirSej moznej variacie
hodnét (rezimov prevadzky) vopred dohodnutych s prevadzkou, s ohfadom na aktualne poziadavky na prepravu. Z uvedeného
a z grafickych priebehov uvedenych v pril. €. 3 vyplyva, Ze technoldgiu nie je mozné variovat v SirSom rozsahu.

6.2 VYSLEDKY OPRAVNENYCH SKUSOK

Vysledky opravnenych skiSok aich hodnotenie s poZiadavkami prislugnych noriem je uvedené v kap. ,SUHRN* tejto spravy.
Vpril. €. 2 april. €. 3 je podrobnejSie vyjadrené overenie normativnych pracovnych charakteristik a ostatnych technickych
poziadaviek s grafickym vyjadrenim zistenych hodnét meranych parametrov a protokoly zo zistenia Specifickych parametrov
kalibra¢nej funkcie AMS-E prostrednictvom paralelnych merani SRM.

6.3 OVERENIE DOVERYHODNOSTI/

Odporucany pocet paralelnych merani SRM pre overenie kalibracnej funkcie a zistenia spravnosti jej Specifickych parametrov je
uvedeny v kapitole 8.3 STN EN 14181:2016 a v prilohe A STN ISO 10849. Skuto¢ny pocet vykonanych paralelnych merani pre
jednotlivé ZL, referencné a stavové veli€iny je uvedeny v pril. €. 3 tejto spravy.

Opravnené skusky boli vykonané podla metodik a pravnych predpisov uvedenych v kap. 4.1 spravy o opravnenej inSpekcii zhody
ev. €.: 02/268/2020 bez odchylok.

Pred odberom vzorky ZL z odpadového plynu boli vykonané skusky tesnosti pouzitych EMS.

Za ucelom kontroly driftu v nulovom a referenénom bode bolo pred a po merani vykonané overenia a nastavenia EMS
certifikovanym referenénym materialom (kalibranym plynom). Zistenie driftov jednotlivych meranych zloziek a vyhodnotenie bolo
vykonané podla prislusnej metodiky.

Meranie PZL bolo vykonané v reprezentativnom meracom bode.

Zoznam pouzitych emisnych meracich systémov a zariadeni SRM, pouzitych certifikovanych referenénych materialov (CRM) pre
zistenie vysledkov opravnenych skusok s platnou metrologickou nadvaznostou je uvedeny v pril. €. 4 tejto Ciastkovej spravy.

Odoévodnena hodnota neistoty pre najvysSiu hodnotu merania/odberu je ohodnotena na zaklade platného osvedcenia o akreditacii
€. S-188, vydaného Slovenskou narodnou akreditaénou sluzbou pre dany objekt skusky, zavedenu metddu a rozsah merania.

Kalibracia pouzitych meracich a odberovych zariadeni pouzitych na parové merania SRM bola vykonana v laboratérnych
podmienkach v zhode s harmonogramom kalibracii.

6.4 NAZORY, INTERPRETACIE A ODPORUCANIA

Nevyhovujuci parameter ,korelacny koeficient® (plynova turbina CR4 — zlozka NOx a plynova turbina R6 — zlozka CO) je
sposobeny charakterom meranych zariadeni a prevadzkovymi moznostami (meranie pri vykonovej trovni 70 — 100 % s ohladom
na poziadavky na tranzit plynu), ktoré neumozfuji v dostatoénej miere variovat koncentracie PZL a referenénych veli€in.
Zariadenia boli prevadzkované v ramci uvedeného vykonového rozsahu (vid pril. &. 2 spravy 02/254/2022), ¢o vSak nebolo
postacujuce pre vacsi rozptyl meranych hodnét. Z tychto dévodov boli namerané hodnoty EV, ktoré v grafickom vyjadreni tvoria
zhluky bodov (vid. pril. 3 tejto Ciastkovej spravy), Co zo Statistického hladiska zapri€inilo hodnoty korelanych koeficientov pod
pozadovanu hodnotu 2 0,9. Tento fakt nema vplyv na spravnost merania predmetnej AMS-E. Z uvedenych dévodu odporu¢am
nehodnotit dany parameter predmetnych AMS-E ako nezhodu s normativnymi poziadavkami.

Tato sprava sa mbzZe bez sthlasu skusobného laboratéria reprodukovat’ iba ako celok a v nezmenenej podobe.
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Ing. Tomas Kuskuli¢, PhD. 10.06.2022
Podpis osoby zodpovednej za opravnenu technicku &innost podfa § 20 ods. Déatum podpisania spravy

8 pism. e) bodu 2 zakona ¢. 137/2010 Z. z. v zneni neskorsich predpisov.

Ing. Ignac Kozej

Schvalil konatel spolo¢nosti 10.06.2022

Podpis Statutarneho zastupcu opravnenej osoby podla § 20 ods. 8 pism. e) Déatum podpisania spravy
bodu 1 zakona €. 137/2010 Z. z. v zneni neskorSich pravnych predpisov.

PRILOHY Pocet stran

pril. €. 1 Kopia planu kontroly AMS-E 4

pril. €. 2 Protokoly z overenia normativnych pracovnych charakteristik a ostatnych technickych poziadaviek 25
zistenych prostrednictvom RM

pril. €. 3 Hodnotenie kritéria odfahlosti pre Grubbsov test a protokoly zo zistenia normativnych pracovnych 60

charakteristik a technickych poZiadaviek prostrednictvom paralelnych merani SRM, grafické
porovnanie SRM - AMS-E

Zoznam pouzitych emisnych meracich systémov a zariadeni a pouzitych referenénych materialov 3
SPOLU 92

o
N

pril. €

***koniec spravy***
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PLAN KONTROLY AMS

ZAKAZNIK: (objecnavatel) PREVADZKOVATEL PREDMETU KONTROLY: (ak je in ako objed )
Nazov: eustream, a.s, dzov:  eustream, a.s.
Adresa:  Votrubova 11/A, 821 09 Bratislava Adresa:  Velké Kapusany

ICO: 35910712 ICOo:
Kontakina osoba: Kontakina osoba:  Ferenc Stofko
Telefén: Telefon: 0908 993 914
@: |@: ferenc.stofko@eustream.sk
IZMLUVA / OBJEDNAVKA: 071/21/EUS /I 131029801 zo dia: 22.04.2021//28.02,2022
DODAVATEL AMS / SERVISNA ORGANIZACIA AMS:

DODAVATEL: ENVltech, s.r.0. tel.: 0903 763 907 Kontaktna osoba: Dusan Orolin

SERVIS: ENVitech, s.r.0. tel.: 0903 763 907 Kontaktna osoba: Dugan Orolin
OBHLIADKA MIESTA MERANIA:

| Obhliadku vykonal: | T |

SUBDODAVATEL TECHNICKEJ CINNOSTI

[O]ekoLABsro. |IC0: 31684 165 | tel.: +421 55 641 12 11 | @ info@ekolab.sk |
Planované dni vykonu skisok Planované dni vykonu kalibracii
16. = 20.05.2022 16. - 20.05.2022

DRUH OPRAVNENEJ TECHNICKEJ CINNOSTI:

Opréavnena kalibracia podla § 20 ods. 1 pism. b) bedu 1 zakona <‘. 137/2010 Z. z. v znenl neskorSich préavnych predpisov (dalej len
.Zakon o ovzdudi®), ktorou kalibruje AMS-E.

Oprévnend skiska podla § 20 ods. 1 piesm. c) bodu 1 zédkona o ovzdusl ktorou sa zistuje hodnota fyzikalno-chemickej veliéiny,
ktorou je vyjadrena pracovnd charakteristika AMS-E.

Akreditovand indpekcia pinenia poZiadaviek AMS-E podla Smernice Eurdpskeho parlamentu a Rady 2010/75/EU Z 24, novembra
2010 o priemyselnych emisiach.

Akreditovana indpekceia plnenia poZiadaviek AMS-E podla Nariadenia Komisie (EU) & 601/2012 z 21. jina 2012 o monitorovani a
vykazovani emisii sklenlkovych plynov podla smernice Eurdpskeho parlamentu a Rady 2003/87/ES.

EDDDI@‘

CIEL A UCEL KONTROLY/TECHNICKEJ CINNOSTI AMS (itel podia vyhlésky MZP SR & 411/2012 Z. z. vznenf neskordich prévnych

#sav zékona o ovzausl, resp. suhlasufintegrovaného povolsnia pristusného orgdnu)

D

Uplné (piva) kontrola automatizovaného meracieho systému podfa § 4 ods. 7 pism. d) (preukazanie dodrZzania emisnej poZiadavky), d
4 ods, 8, § 14 ods, 2 pism. a) (uvadzanie AMS do prevadzky) a § 14 ods. 3 pism. a) (kalibracia), pism. b) (skd2ka), pism. c) (indpekcia)
vyhlasky MZP SR &. 411/2012 Z. z, v znen| neskorSich pravnych predpisov.

Upiné kontroka automatizovaného meracieho systému podf&2§ 4 ods. 8, § 14 ods. 2 pism, . . § 14 ods. 3 pism. a)
(kalibracia), plsm, b) (skigka), pism. c) (inSpekcia) vyhiasky MZP SR & 411/2012 Z. z, v znenl neskorsich prémych predpisov.

O
[

Periodicka kontrola automatizovaného meracieho systému podia § 4 ods. 8 a § 14 ods. 4 pism. a) (kalibracia), plsm. b) (skdka), pism.,
c) (Inspekcia) vyhiasky MZP SR & 411/2012 Z. z. v zneni neskorgich préavnych predpisov,

U&el konania podra § 20 ads. 1 pism. b) (kalibracia), pism. c) (skuska), pism. d) (indpekcia) zkona o ovzdusi.

|:1|:|'

Kontrola pinenia poZiadaviek smemice Eurépskeho pariamentu a rady 2010/75/EU z 24. novembra 2010 o priemyselnych emisiach,
« Osobitné ustanovenia pre spafovacie zarladenia
« Osobitné ustanovenia pre spa : : 3 zaria

i : okrem cementarskych peci
* Osobitné ustanovenia pre zarladerua a &innost pcuzivajt)ce HNM

O

Kontrola pinenia poZiadaviek na nepretrzité monitorovanie emisii skienikovych plynov podla nariadenia Komisie (EU) & 601/2012
0 monitorevan! a vykazovan( emisil sklenikovych plynov podla smernice Eurépskeho parlamentu a Rady 2003/87/ ES Rady.

O

{ind)

OSOBITNE PODMIENKY KONTROLY: (potiadavky d¢astniks, resp. dotinutych orgénov Statnej sprévy — SIZP, OU & pod.)
Neurtené

DATUM POSLEDNEJ KONTROLY AMS: (uviest. kio vykonal predehadzajicu kontrolu AMS + evidenéné &lslo sprévy)
Sprévy z OTC &. 02/127/2020 zo dita 15.04.2020 a &. 02/392/2021 zo diia 13.08.2021 vydané spol. EKO-TERM SERVIS s.r.o.

Datum aktualizécie tlaciva: 21.09.2018 ETSO Z201_2-PLAN AMS
Schvdlil: Ing. Ignéc KoZe|, konatel spoloénosti

Tato sprava sa méze bez stihlasu skusobného laboratéria reprodukovat’ iba ako celok a v nezmenenej podobe.
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ZDROJ ZNECISTOVANIA OVZDUSIA:

Zariadenie vzniku emisil: NP, CR1, CR3, CR4, R6
Umiestnenie zdroja: aredl KS01 Vel'ké Kapugany
Kategorizécia zdroja: 111
Palivo(a)/suroviny: PN
NP: 22,67 MW
Vykonové (rovne/kapacita: CR1, CR3, CR4: 27,4 MW
R6: 31,1 MW
Zariadenie na znizovanie emisil: bez odiudovoich zaviadent

Opis prevadzky: (princip technolégie; charakter procesu; druh technolégie (jednoreZimové / viacreZimovad; kontinuéina / diskontinudina; emisne
ustalend / premeniivé); zmennost’ prevadzky, ...)

Vid. spravy z OTC &.: 02/127/2020 zo dita 15,04.2020 a &, 02/392/2021 zo dia 13.08.2021 vydané EKO-TERM SERVIS s.r.0.
Bez zmien.

AUTOMATIZOVANY MONITOROVACI SYSTEM EMISI (AMS-E):
Popis monitorovanych parametrov a uréenych emisnych limitov, meracich rozsahov, intervalov spolahlivosti:

misn Rozsah nitorovan Interval
Mzol?‘ eery Ein'll:ty‘ anaﬁétg?a spc':'l"?hr::zstl “Z"’L,i:rzllﬂ:a‘ Rozeahly) analyzitora opol':hli:ostl

NO 75mg/m® |  200/300ppm | 20% NHa —tT | 40%

co 100 mg/m? | 200/300/500 ppm 10 % 02 25 % obj, 6%

SO2 - 20 % rychlost/prietok | 4% —
ToC e 30 % Hz0 e

TZL e 30 % CO2"

HCI = 40% NOY __f—

HF A 40 % il

" Akreditovana technicka ginnost.
Uréeny 02 (napr. pre dany reZim prevadzky): 15 % ohj.

Dopliujtice Informéacie: (kalibratné plyny — vasinélprevadzkovatela, pristup, QAL1 test, posielanie idajov (digi./analog.), software verzia, ...)
Na vykon ski3ok a kalibracii pouzité CRM/RM spoloénosti EKO-TERM SERVIS s.r.o.

Da&tum aktualizacie tiadiva: 21.02.2018
Schvilil: Ing. Ignac Kozej, konatel spolo&nosti

ETSD Z01_2-PLAN AMS

Tato sprava sa méze bez stihlasu skusobného laboratéria reprodukovat’ iba ako celok a v nezmenenej podobe.
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MIESTO INSTALACIE AMS-E A PRIRUB SRM: (rozmery vyduchu, spravnost volby umiestnenia AMS-E & prirub SRM a pocet odberovych atvorov,
typ odberu boddpriamka/sietiplocha ,popis(projekt) SW, pristup k odberovym miestam (rebriky, pristresky, osvetienie, el. energia), primeranost odberove/

plodiny, ...)
Vid. sprivy z OTC &.: 02112712020 zo dita 15.04.2020 a &. 02/392/2021 zo dita 13.08.2021 vydané EKO-TERM SERVIS s.r.o.
Bez zmien.

S

PREDLOZENA DOKUMENTACIA: (vydané rozhodnutia SIZP, sibor TPP & TOO, technické dokumenidcia zariadeni, technologicky resp.
prevédzkovy predpis, projekt instaldcie AMS, certifikdcia AMS podfa EN 15267-3, certifikaty RM, QAL3, dokiady systému kvality, emisné protokoly.)

Rozhodnutie SIZP

STPP a TOO

PREVADZKOVA KNIHA AMS-£
TECHNICKA DOKUMENTACIA AMS-E
QAL3

POUZITE REFERENCNE METODY: (uviest pocet periéd)

Parameter Oznatenie SRM normy / metodiky (princip) R
NOx STN-EN 14782 (CL) / STN I1SO 10849 (NDIR) ) minimalne 10 / 30min
cO STN EN 15058, STN 1SO 12039 (NDIR) minimalne 5 7/ 30min
SOz STN ISO 79835, STN P CEN/TS 17021, valida&na spréva 01/2010 (NDIR)

S0 STN EN 14791 (manuéina metdda)

TOC STN EN 12619 (FID)

HCI STN EN 1911 (manuéiny odber, analyza subdodéavkou)

HF STN ISO 15713 (manuélny odber, analyza subdodévkou)

NHa STN 834728 (manuéiny odber, analyza subdodavkou)

TZL STN EN 13284-1, 2, STN ISO 10156 (izokinetickd gravimetria)

0z STN EN 14789 (paramagneticky), STN ISO 12039 miniméine 5 / 30min
rychlost pridenia OP| STN EN ISO 16911-1, 2 (priame porovnanie s P-P sondou)

vihkost OP STN EN 14790 (priame porovnanie s gravimetricka-sorp&nou metddou)

CO2 STN ISO 12039 (NDIR), STN ISO 14385-1, 2

N20 STN EN ISO 21258 (NDIR), STN ISO 14385-1, 2

linedma kalibracia | STN ISO 11085 X
skisky AMS-E STN EN 14181, STN EN 156267-3 X

ODCHYLKY OD POUZITYCH METOD A NEISTOTY:
Popis odchylky od metédy: Technické Einnosti vykonané bez odchylok od pouZitych metdd. B zasni, sk platl uvedent

Zdavodnenie odchyiky & je|
vplyv na vysledok
meraniakalibrécie:

Neistota merania/kalibracie | Podfa akreditaéného osvedéenia S-188 vydaného SNAS. [ zasnmy, sk piatl uvedent

(ofakdvand, predpokladané | podra akreditaéného osvedéenia K-071 vydaného SNAS. [ zetiri, sk gl uvsdens.
vyrazné zdroje neistot):

Détum aktualizacie tladiva: 21.09.2018 ETSO Z01_2-PLAN AMS
Schvélil: Ing. lgnéc KoZe), konatel spoloénosti

Tato sprava sa méze bez stihlasu skusobného laboratéria reprodukovat’ iba ako celok a v nezmenenej podobe.
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POZIADAVKY NA PREVADZKOVATELA:
« zabezpecenie elekiricke/ pripojky (400 V)
« zabezpecenle parkovania po dobu vykonu kantroly (viacerych dnl)
« zabezpecenle chodu technoldgie s moZnostou varigcie meranych hodndt
+ zabezpelenle bezpelného pristupu k analyzétorom a sondém AMS-E
« zabezpedenie zodpovedného pracovnika:
o za nadenle technolbgie
o environmentalisla / ekolbg spolo&nosti (zéstupca prevédzkovatela), ktory zabezpel! predio?
dokumentécia, prirucka AMS, ...)

enie platnej dokumentécie (povolenis / sdhlasy, internd

o interny/externy technik AMS pre HW (uréenie napojenia extemého zdznamu prvotnych ddajov, vypomoc pri skaSani pracovnych charakteristik, ...)

o internylexterny technik AMS pre SW (kontrola software & vypoétovych vatahov, definovanie kongtant, néhradnych hodno, ...)

Datum / €éas | Rozpis Einnosti

16.-20.05.22
VYKON ZARIADENI > 70 % Quen

BEZNA PREVADZKA ZARIADENI PODLA POZIADAVIEK NA TRANZIT

PREHLASENIE: PR
POZNAMKY: Prevadzkovatel zasle vyrobné parametre mailom.

INE: obmedzenia a Specifické podmienky pri pouzivanl zariadeni (vwbusné prostredie, fyzikalne obmedzenia, vihkost, ionizujice Ziarenie, poveternostng
podmienky, ...), potreba zabezpedenia zakladného dkolenia pracovnikov z hladiska Specifik BOZP konkréinej prevadzky, polreba vhodného meracieho

vybavenia na meranie emisil, ...

-

Plan kontroly schvéleny vo Velkych Kapusanoch, diia 16.05.2022

.............. Ing. Tomas Kuskulié, PhD Ing. Tomas Kuskulié, PhD
zodpovedna osoba za skasky podla

§200ds. 3 nism. d) zdkona o ovzdusl

)
e
/ —

podpis podpis
[EKO - TERM SERVIS 8.0, [EKO- TERM SERVIS $.1.0.
Naphjudis |1 L4l 17 ROSICE Nepijudis 11 40 17 ROdet

JO0: 31 /6 670 8 LU SRR g 100: 31 48 S670 ¥ L0 SR IDIMNILC

Tels 085001 11 Fax $18625 M1 [ 5

peciatka organizécie
(skuSobné laboratérium)

pediatka organizéacie
(kalibraéné laboratérium)

Dé&tum aktualizacie tlagiva; 21.09.2018
Schvilil: Ing. Ignéc Kozej, konatel spolo&nosti

zodpovedna osoba za kalibréciu podla
§ 20 ods. 3 pism, d) zékona o ovzdus!
3

-

[vq . TERENE STOWLY)

zodflovedny zéstupca iéastnika konania

sustream, a.5.
Votrubova YW/A, 82109 Bratislava
Slovenat S ranhiike

Tels B83i8LL 211 Fu 8625 0 5

peciatka organizacie
(prevadzkovatela zdroja)

ETSO Z01_2-PLAN AMS
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PROTOKOL - SKUSKA ODCHYLKY OD LINEARITY

Prevadzkovatel” eustream, a.s.
Zdroj: KSO1 Velké Kapusany
Zariadenie: NP
Analyzator: HORIBA ; ENDA 642 ; Vyr. ¢.: G0300LO0C
CO [ecm®/m’] Rozsah analyzatora
Hodnota RM 0%RM  20%RM 40%RM 60%RM 80%RM 100 %RM 300 cm®/m’
0,00 48,40 96,80 145,20 193,60 242,00 Regresna funkcia
Odcit. ¢. 1 -0,20 49,80 98,90 146,80 194,80 241,50 y =a + bx
Od¢it. €. 2 -0,20 49,80 98,90 146,80 194,80 241,50 a = 1,138095021
Od¢it. ¢. 3 -0,20 49,90 99,00 146,60 194,80 241,50 b = 0,998308003
Odcit. ¢. 4 -0,20 49,90 99,00 146,60 194,80 241,70 Odchylka od linearity
odéit. &5 -0,20 50,00 99,00 146,40 194,60 241,70 1,34 cm’/m’
Odcit. €. 6 -0,20 50,00 99,00 146,40 194,60 241,70 0,45 %R
Priemernda hodn. -0,20 49,90 98,97 146,60 194,73 241,60 PoZiadavka normy
Odhad 1,14 49,46 97,77 146,09 194,41 242,73 STN ISO 12039 <2 %R
Reziduum -1,34 0,44 1,19 0,51 0,32 1,13 || STNEN 14181 <5%R
NO [cm®/m’] Rozsah analyzatora
Hodnota RM 0%RM  20%RM 40%RM 60%RM 80%RM 100 %RM 200 cm®/m’
0,00 32,90 65,80 98,70 131,60 164,50 Regresna funkcia
Odcit. ¢. 1 0,80 33,50 62,20 95,40 130,40 161,20 y = a + bx
Od¢it. ¢. 2 0,80 33,50 62,20 95,40 130,40 161,20 a = 0,088889003
Od¢it. ¢. 3 0,80 33,50 62,20 95,40 130,50 161,40 b = 0,978622019
Odcit. ¢. 4 0,80 33,30 62,20 95,50 130,50 161,40 Odchylka od linearity
odéit. &5 0,80 33,30 62,00 9550 130,20 161,40 2,35 cm’/m’
Odcit. €. 6 0,80 33,30 62,00 95,50 130,20 161,40 1,17 %R
Priemernd hodn. 0,80 33,40 62,13 95,45 130,37 161,33 PoZiadavka normy
Odhad 0,09 32,29 64,48 96,68 128,88 161,07 STN ISO 10849 <+2 %R
Reziduum 0,71 1,11 -2,35 -1,23 1,49 0,26 STNEN 14181 <5%R
0, [%obj.] Rozsah analyzatora
0%RM 20%RM 40%RM 60%RM 80%RM 100 %RM 25 %obj.
Hodnota RM
0,00 4,00 8,00 11,99 15,99 19,99 Regresna funkcia
Odcit. ¢. 1 0,10 4,02 7,99 11,91 15,96 20,11 y = a + bx
Od¢it. €. 2 0,10 4,02 7,99 11,91 15,96 20,11 a = 0,031044001
Od¢it. ¢. 3 0,10 4,02 8,00 11,90 15,97 20,11 b = 0,999095023
Odcit. ¢. 4 0,10 4,03 8,00 11,90 15,97 20,10 Odchylka od linearity
Odcit. ¢. 5 0,10 4,03 7,99 11,91 15,98 20,10 0,10 %obj.
Odcit. €. 6 0,10 4,03 7,99 11,91 15,98 20,10 0,42 %R
Priemernda hodn. 0,10 4,03 7,99 11,91 15,97 20,11 PoZiadavka normy
Odhad 0,03 4,03 8,02 12,01 16,01 20,00 STN ISO 12039 <2 %R
Reziduum 0,07 0,00 -0,03 -0,10 -0,04 0,10 STNEN 14181 <5%R

Tato sprava sa mbzZe bez sthlasu skusobného laboratéria reprodukovat’ iba ako celok a v nezmenenej podobe.

EKO-TERM SERVIS s.r.0.
Napajadia 11, 04012 Kosice

ICO: 31695671
IC DPH: SK2020492276

Tel.: 055/6112411
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PROTOKOL - SKUSKA MEDZE DETEKCIE
Prevadzkovatel: eustream, a.s.
Zdroj: KS01 Velké Kapusany
Zariadenie: NP

Analyzator:

HORIBA ; ENDA 642 ; Vyr. &.: GO300LOC

Parameter co NO 0,
Meracirozsah 300 200 25
P. ¢. odcitania (;m3/m3 (;m3/m3 %obj.
1 21 -0,20 000 | 0,80 0,80 | 0,10 0,10
2 22 -0,20 000 | 080 080 | 0,10 0,10
3 23 -0,20 000 | 0,80 0,8 | 0,10 0,10
4 24 -0,20 000 | 080 080 | 0,10 0,10
5 25 -0,20 000 | 080 0,80 | 0,10 0,10
6 26 -0,20 000 | 080 080 | 0,10 0,10
7 27 -0,20 000 | 0,80 0,80 | 0,10 0,10
8 28 -0,20 000 | 080 080 | 0,10 0,10
9 29 -0,20 000 | 0,80 080 | 0,10 0,10
10 30 -0,20 0,00 ]| 0,80 0,80 | 0,0 0,10
11 31 -0,10 - 0,80 - 0,10 -
12 32 -0,10 - 0,80 - 0,10 -
13 33 -0,10 - 0,80 - 0,10 -
14 34 -0,10 - 0,80 - 0,10 -
15 35 -0,10 - 0,80 - 0,10 -
16 36 -0,10 - 0,70 - 0,10 -
17 37 -0,10 - 0,70 - 0,10 -
18 38 -0,10 - 0,70 - 0,10 -
19 39 -0,10 - 0,70 - 0,10 -
20 40 -0,10 - 0,70 - 0,10 -
Priemerna h. 0,10 0,78 0,10
Smerod. odch. 0,08 0,04 0,00

Skutoéna 0,06 cm*/m®> 0,86cm®*/m> 0,10 %obj.

medza detekcie 0,02 %R 0,43 %R 0,40 %R

Norma
Poziadavka

STN ISO 12039 STN ISO 10849 STN ISO 12039

<2%R

<2%R

<2%R

Tato sprava sa mbzZe bez sthlasu skusobného laboratéria reprodukovat’ iba ako celok a v nezmenenej podobe.

EKO-TERM SERVIS s.r.0.
Napajadia 11, 04012 Kosice

ICO: 31695671

IC DPH: SK2020492276
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PROTOKOL - SKUSKA CASU ODOZVY

Prevadzkovatel: eustream, a.s.
Zdroj: KS01 Velké Kapusany
Zariadenie: NP
Analyzator: HORIBA ; ENDA 642 ; Vyr. ¢.: GO300LOC
Parameter co NO 0,
Hodnota RM 242 cm*/m® 164,5 cm’/m’ 19,988 %0bj.
Smer prepinania RM Nabeh (0 - RM) Nabeh (0 - RM) Ndébeh (0 > RM)
Hodnota RM 24,2 217,8 - 16,5 1481 - 2,0 18,0 -
Cas odozvy t(10) t(90) A | t(10) t(90) A | t(10) t(90) A
Porad. & 1. 36s 60s 24 s 35s 67s 32s 45s 67s 22s
o 36s 60s 24s | 35s 67s 32s | 45s 67s  22s
odditania
36s 60s 24 s 35s 67s 32s 45s 67s 22s
Smer prepinania RM Pokles (RM = 0) Pokles (RM = 0) Pokles (RM = 0)
Hodnota RM 217,8 24,2 - 148,1 16,5 - 18,0 2,0 -
Cas odozvy t(90) t(10) A | t(90) t(10) A | t(90) t(10) A
. 1. 35s 58s 23s 35s 65s 30s 44 s 66s 22s
Porad. ¢.

35s 58s 23s

35s 65s 30s 44 s 66s 22s

odcitania
35s 58s 23s 35s 65s 30s 44 s 66s 22s

Cas oneskorenia 36s 35s 45s

Cas nabehu 24s 32s 22s

Cas poklesu 23s 30s 22s

Cas odozvy 60s 67s 67s
Poziadavka normy STN ISO 12039 STN ISO 10849 STN ISO 12039
Cas oneskorenia - - -

Cas nabehu - - -

Cas poklesu - - -

Cas odozvy <200s <200s <200s

Tato sprava sa mbzZe bez sthlasu skusobného laboratéria reprodukovat’ iba ako celok a v nezmenenej podobe.
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PROTOKOL - SKUSKA UCINNOSTI KONVERTORA NO, / NO

Prevadzkovatel’ eustream, a.s.
Zdroj: KS01 Velké Kapusany
Zariadenie: NP
Analyzator: HORIBA ; ENDA 642 ; Vyr. ¢.: GO300LOC
privedené NO, - odcitané NO
Hodnota RM 0%RM 20%RM  40%RM 60%RM 80%RM 100 %RM Jednotka
NO, vyjad. ako NO 0,00 4,10 8,20 12,30 16,40 20,50 cm3/m3
odgit. & 1 0,80 - 8,80 - - -
Od¢it. ¢. 2 0,80 - 8,80 - . -
Odcit. ¢. 3 0,80 - 8,80 - - - 3, 3
Od¢it. ¢. 4 0,70 - 8,60 - ) ) cm’/m
Odgit. &. 5 0,70 - 8,60 - - -
Od¢it. €. 6 0,70 - 8,60 - . -
Priemernd hodn. 0,75 - 8,70 - - - cm®/m?
U¢innost - - 96,95 - ; - 9%
Uginnost konvetrora NO,/NO 96,95 %
Normativna poZiadavka podla STN ISO 10849 >95%

Tato sprava sa mbzZe bez sthlasu skusobného laboratéria reprodukovat’ iba ako celok a v nezmenenej podobe.
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PROTOKOL - SKUSKA VPLYVU INTERFERUJUCICH LATOK

Prevadzkovatel: eustream, a.s.
Zdroj: KSO1 Velké Kapusany
Zariadenie: NP
Analyzator: HORIBA ; ENDA 642 ; Vyr. ¢.: GO300LOC
Rozsah
0% 20% 40% 60% 80% 100% jednotky Interferencie
IRM CcO 0,0 20,4 40,9 61,3 81,8 102,2 cm3/m3
2 co 0,2 20,4 41,1 62,0 82,3 1020  cm’/m’ 300 ¢m*/m?
£ NO 0,7 0,8 0,8 0,7 0,7 06  m’/m’ 0,10 cm?/m?
3 0. 0,13 0,14 0,15 0,14 0,13 0,13 % obj. 0,02 % obj.
IRM NO 0,0 20,1 40,2 60,4 80,5 100,6  cm’/m’
2 NO 0,7 20,4 40,6 60,0 78,3 97,5 cm’/m’® 200 cm*/m?
;'g Cco 0,1 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 (;ms/m3 -0,10 (;ms/m3
3 0, 0,12 0,12 0,12 0,12 0,14 0,12 % obj. 0,02 % obj.
IRM 0, 0,00 3,00 6,01 9,01 12,02 15,023 % obj.
2 0. 0,10 3,03 6,02 8,93 11,83 14,85 % obj. 25 % obj.
£ co 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0 00  m¥m’ -0,10 cm®/m’
3 NO 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 cm®/m? 0,02 cm*/m?
Vplyv interferujucich zloziek
Komponenty co NO 0, Max. hodno Predpis Norma
CcO - -0,03 %R -0,03 %R -0,03%R <4%R STN 1SO 12039
NO 0,05 %R - 0,01 %R 0,06 %R <4 %R STN ISO 12039
0, 0,08 %R 0,08 %R - 0,08 %R <4%R STN 1SO 12039

Tato sprava sa mbzZe bez sthlasu skusobného laboratéria reprodukovat’ iba ako celok a v nezmenenej podobe.
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PROTOKOL - SKUSKA ODCHYLKY OD LINEARITY

Prevadzkovatel” eustream, a.s
Zdroj: KSO1 Velké Kapusany
Zariadenie: CR1
Analyzator: HORIBA ; ENDA 642 ; Vyr. C.: 574567012
CO [ecm®/m’] Rozsah analyzatora
Hodnota RM 0%RM  20%RM 40%RM 60%RM 80%RM 100 %RM 200 cm®/m’

0,00 47,88 95,76 143,64 191,52 239,40 Regresna funkcia
odgit. & 1 -0,10 50,30 99,00 146,60 19420 241,50 y = a + bx
Od¢it. €. 2 -0,10 50,30 99,00 146,60 194,20 241,50 a = 1,504762053
Od¢it. ¢. 3 -0,10 50,50 99,00 146,60 194,20 241,50 b = 1,006086946
Odcit. ¢. 4 0,00 50,50 99,30 146,60 194,20 241,30 Odchylka od linearity
Odit. &.5 0,00 50,30 99,30 146,60 194,00 241,30 1,55 cm®/m’
Odcit. €. 6 0,00 50,30 99,30 146,60 194,00 241,30 0,78 %R

Priemernda hodn. -0,05 50,37 99,15 146,60 194,13 241,40 PoZiadavka normy
Odhad 1,50 49,68 97,85 146,02 194,19 242,36 STN ISO 12039 <2 %R
Reziduum -1,55 0,69 1,30 0,58 -0,06 0,96 || STNEN 14181 <5%R
NO [cm®/m’] Rozsah analyzatora
Hodnota RM 0%RM  20%RM 40%RM 60%RM 80%RM 100 %RM 300 cm®/m’

0,00 31,84 63,68 95,52 127,36 159,20 Regresna funkcia
Odcit. ¢. 1 0,10 31,40 63,80 95,70 128,90 162,00 y = a + bx
Od¢it. ¢. 2 0,10 31,40 63,80 95,70 128,90 162,00 a=-0,698413014
Od¢it. ¢. 3 0,10 31,40 64,00 95,50 128,90 162,00 b =1,017917037
Odcit. ¢. 4 0,00 31,40 64,00 95,50 129,00 162,20 Odchylka od linearity
odéit. &5 0,00 31,50 64,00 9530 129,00 162,20 1,03 cm’/m’
Odcit. €. 6 0,00 31,50 64,00 95,30 129,00 162,20 0,34 %R

Priemernd hodn. 0,05 31,43 63,93 95,50 128,95 162,10 PoZiadavka normy
Odhad -0,70 31,71 64,12 96,53 128,94 161,35 STN ISO 10849 <+2 %R
Reziduum 0,75 -0,28 -0,19 -1,03 0,01 0,75 STNEN 14181 <5%R
0, [%obj.] Rozsah analyzatora
0%RM 20%RM 40%RM 60%RM 80%RM 100 %RM 25 %obj.
Hodnota RM

0,00 4,00 8,00 11,99 15,99 19,99 Regresna funkcia
odgit. & 1 -0,23 3,88 7,93 11,89 16,09 20,05 y = a + bx
Od¢it. €. 2 -0,23 3,88 7,93 11,89 16,09 20,05 a = -0,209942997
Od¢it. ¢. 3 -0,23 3,88 7,92 11,89 16,08 20,06 b = 1,015118957
Odcit. ¢. 4 -0,23 3,88 7,92 11,90 16,08 20,06 Odchylka od linearity
Odcit. ¢. 5 -0,23 3,88 7,93 11,90 16,10 20,05 0,07 %obj.
Odcit. €. 6 -0,23 3,88 7,93 11,90 16,10 20,05 0,27 %R

Priemernda hodn. -0,23 3,88 7,93 11,90 16,09 20,05 PoZiadavka normy
Odhad -0,21 3,85 7,91 11,96 16,02 20,08 STN ISO 12039 <2 %R
Reziduum -0,02 0,03 0,02 -0,07 0,07 0,03 || STNEN 14181 <5%R
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EKO-TERM SERVIS s.r.0.
Napajadia 11, 04012 Kosice

ICO: 31695671
IC DPH: SK2020492276

Tel.: 055/6112411

OR Kosice |, vlozka €.5125/V

e-mail: sekretariat@ets-ke.sk
web: www.ets-ke.sk



ETS <

Skusobné
laboratorium

Evidencné &islo spravy: 02/254/2022_8S
Datum vydania spravy: 06.06.2022

Zodpovedna osoba: Ing. Tomas Kuskuli¢, PhD.

EKO-TERM SERVIS s.r.0.. Kosice Priloha / Strana: 2 /7
PROTOKOL - SKUSKA MEDZE DETEKCIE
Prevadzkovatel: eustream, a.s
Zdroj: KS01 Velké Kapusany
Zariadenie: CR1

Analyzator:

HORIBA ; ENDA 642 ; Vyr. ¢.: 574567012

Parameter co NO 0,

Meracirozsah 200 300 25

P. ¢. odcitania (;m3/m3 (;m3/m3 %obj.
1 21 -0,10 o000 | 000 0,10 | -0,23 -0,23
2 22 -0,10 o000 | 000 0,10 | -0,23 -0,23
3 23 -0,10 o000 | 000 0,10 | -0,23 -0,23
4 24 -0,10 o000 | 000 0,10 | -0,23 -0,23
5 25 -0,10 o000 | 000 0,10 | -0,23 -0,23
6 26 -0,10 o000 | 000 0,10 | -0,23 -0,23
7 27 -0,10 o000 | 000 0,10 | -0,23 -0,23
8 28 -0,10 o000 | 000 0,10 | -0,23 -0,23
9 29 -0,10 o000 | 000 0,10 | -0,23 -0,23
10 30 -0,0 0,00 | 0,00 0,10 | -0,23 -0,23
11 31 -0,10 - 0,10 - -0,23 -
12 32 -0,10 - 0,10 - -0,23 -
13 33 -0,10 - 0,10 - -0,23 -
14 34 -0,10 - 0,10 - -0,23 -
15 35 -0,10 - 0,10 - -0,23 -
16 36 0,00 - 0,10 - -0,23 -
17 37 0,00 - 0,10 - -0,23 -
18 38 0,00 - 0,10 - -0,23 -
19 39 0,00 - 0,10 - -0,23 -
20 40 0,00 - 0,10 - -0,23 -

Priemerna h. 0,05 0,07 0,23

Smerod. odch. 0,05 0,05 0,00

Skutoéna 0,05cm®/m®>  0,16cm?*/m> 0,23 %obj.
medza detekcie 0,03 %R 0,05 %R 0,92 %R

Norma
Poziadavka

STN ISO 12039 STN ISO 10849 STN ISO 12039

<2%R

<2%R

<2%R

Tato sprava sa mbzZe bez sthlasu skusobného laboratéria reprodukovat’ iba ako celok a v nezmenenej podobe.
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PROTOKOL - SKUSKA CASU ODOZVY

Prevadzkovatel: eustream, a.s
Zdroj: KS01 Velké Kapusany
Zariadenie: CR1
Analyzator: HORIBA ; ENDA 642 ; Vyr. ¢.: 574567012
Parameter co NO 0,
Hodnota RM 239,4cm’/m® 159,2 cm’/m’ 19,988 %0bj.
Smer prepinania RM Nabeh (0 - RM) Nabeh (0 - RM) Ndébeh (0 > RM)
Hodnota RM 23,9 2155 - 15,9 143,3 - 2,0 18,0 -
Cas odozvy t(10) t(90) A | t(10) t(90) A | t(10) t(90) A
Porad. & 1. 37s 63s 26s 32s 6ls 29s 47 s 70s 23s
o 37s  63s 26s | 32s 6ls 29s | 47s 70s  23s
odcitania
37s 63s 26s 32s 6ls 29s 47 s 70s 23s
Smer prepinania RM Pokles (RM = 0) Pokles (RM = 0) Pokles (RM = 0)
Hodnota RM 215,5 23,9 - 143,3 15,9 - 18,0 2,0 -
Cas odozvy t(90) t(10) A | t(90) t(10) A | t(90) t(10) A
Y 1. 35s 60s 25s 35s 63s 28s 50s 72s 22s
Porad. ¢.

35s 60s 25s

35s 63s 28s 50s 72s 22s

odcitania
35s 60s 25s 35s 63s 28s 50s 72s 22s

Cas oneskorenia 37s 35s 50s

Cas nabehu 26s 29s 23s

Cas poklesu 25s 28s 22s

Cas odozvy 63s 63s 72s
Poziadavka normy STN ISO 12039 STN ISO 10849 STN ISO 12039
Cas oneskorenia - - -

Cas nabehu - - -

Cas poklesu - - -

Cas odozvy <200s <200s <200s

Tato sprava sa mbzZe bez sthlasu skusobného laboratéria reprodukovat’ iba ako celok a v nezmenenej podobe.
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PROTOKOL - SKUSKA UCINNOSTI KONVERTORA NO, / NO

Prevadzkovatel’
Zdroj:
Zariadenie:

Analyzator:

eustream, a.s

KS01 Velké KapuSany

CR1

HORIBA ; ENDA 642 ; Vyr. £.: 574567012

privedené NO, - odcitané NO
Hodnota RM 0%RM 20%RM  40%RM 60%RM 80%RM 100 %RM Jednotka
NO, vyjad. ako NO 0,00 4,10 8,20 12,30 16,40 20,50 cm3/m3
od¢it. & 1 0,10 - 8,00 - - -
Odcit. ¢. 2 0,10 - 8,00 - - -
Odcit. ¢. 3 0,10 - 7,90 - - - 3, 3
Odcit. ¢. 4 0,10 - 7,90 - ) ) cm’/m
Odcit. ¢. 5 0,10 - 7,90 - - -
Odcit. ¢. 6 0,10 - 7,90 - - -
Priemerna hodn. 0,10 - 7,93 - - - cm®/m?
U¢innost - - 95,53 - ; - 9%

Uginnost konvetrora NO,/NO
Normativna poZiadavka podla STN ISO 10849

95,53 %
>95%

Tato sprava sa mbzZe bez sthlasu skusobného laboratéria reprodukovat’ iba ako celok a v nezmenenej podobe.
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PROTOKOL - SKUSKA VPLYVU INTERFERUJUCICH LATOK

Prevadzkovatel: eustream, a.s.
Zdroj: KSO1 Velké Kapusany
Zariadenie: CR1
Analyzator: HORIBA ; ENDA 642 ; Vyr. ¢.: 574567012
Rozsah
0% 20% 40% 60% 80% 100% jednotky Interferencie
IRM CcO 0,0 20,4 40,9 61,3 81,8 102,2 cm3/m3
2 co -0,7 21,0 42,0 62,0 83,0 1032  cm’/m’ 200 ¢m*/m?
& NO 0,1 0,4 0,3 0,4 0,5 0,5 em’/m’ 0,40 cm3/m’
3 0. -0,22 -0,20 -0,20 -0,20 -0,21 -0,20 % obj. 0,02 % obj.
IRM NO 0,0 20,1 40,2 60,4 80,5 100,6  cm’/m’
2 NO -0,1 19,9 39,9 59,0 78,7 99,3 cm’/m’® 300 cm®*/m?
;'g Cco -0,1 -0,1 0,0 0,1 0,0 -0,2 (;ms/m3 0,20 (;ms/m3
3 0, -0,23 -0,20 -0,21 -0,20 -0,20 -0,21 % obj. 0,03 % obj.
IRM 0, 0,00 3,00 6,01 9,01 12,02 15,023 % obj.
2 0. -0,23 2,90 5,90 8,93 11,95 15,20 % obj. 25 % obj.
£ co 0,0 -0,2 -0,3 -0,2 -1,0 01 cm¥/m’ -1,01 ¢m®/m’
3 NO 0,1 0,3 0,3 0,2 0,1 0,1 cm®/m? 0,21 cm*/m?
Vplyv interferujucich zloziek
Komponenty co NO 0, Max. hodno Predpis Norma
CcO - 0,10 %R -0,50 %R -0,50 %R <4 %R STN 1SO 12039
NO 0,13 %R - 0,07 %R 0,13%R <4 %R STN ISO 12039
0, 0,08 %R 0,12 %R - 0,12%R <4%R STN 1SO 12039

Tato sprava sa mbzZe bez sthlasu skusobného laboratéria reprodukovat’ iba ako celok a v nezmenenej podobe.
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PROTOKOL - SKUSKA ODCHYLKY OD LINEARITY

Prevadzkovatel” eustream, a.s.
Zdroj: KSO1 Velké Kapusany
Zariadenie: CR3
Analyzator: HORIBA ; ENDA 642 ; Vyr. C.: 576648011
CO [ecm®/m’] Rozsah analyzatora
Hodnota RM 0%RM  20%RM 40%RM 60%RM 80%RM 100 %RM 200 cm®/m’

0,00 47,88 95,76 143,64 191,52 239,40 Regresna funkcia
odgit. & 1 0,30 50,20 99,00 146,10 194,30 240,50 y = a + bx
Od¢it. €. 2 0,30 50,20 99,00 146,10 194,30 240,50 a = 1,730159044
Od¢it. ¢. 3 0,30 50,20 99,00 146,00 194,30 240,50 b = 1,002138019
Odcit. ¢. 4 0,30 50,00 99,30 146,00 194,00 240,20 Odchylka od linearity
odéit. &5 0,30 50,00 99,30 146,20 194,00 240,20 1,43 cm’/m’
Odcit. €. 6 0,30 50,00 99,10 146,20 194,00 240,20 0,72 %R

Priemernda hodn. 0,30 50,10 99,12 146,10 194,15 240,35 PoZiadavka normy
Odhad 1,73 49,71 97,69 145,68 193,66 241,64 STN ISO 12039 <2 %R
Reziduum -1,43 0,39 1,42 0,42 0,49 1,29 || STNEN 14181 <5%R
NO [cm®/m’] Rozsah analyzatora
Hodnota RM 0%RM  20%RM 40%RM 60%RM 80%RM 100 %RM 300 cm®/m’

0,00 31,84 63,68 95,52 127,36 159,20 Regresna funkcia
Odcit. ¢. 1 0,20 33,40 66,30 97,80 130,30 161,40 y = a + bx
Od¢it. ¢. 2 0,20 33,40 66,30 97,80 130,30 161,40 a = 1,009523988
Od¢it. ¢. 3 0,20 33,40 66,30 97,80 130,30 161,40 b = 1,01139605
Odcit. ¢. 4 0,20 33,30 66,60 97,50 130,00 161,20 Odchylka od linearity
odéit. &5 0,20 33,30 66,60 97,50 130,00 161,20 1,03 cm’/m’
Odcit. €. 6 0,20 33,30 66,60 97,50 130,00 161,20 0,34 %R

Priemernd hodn. 0,20 33,35 66,45 97,65 130,15 161,30 PoZiadavka normy
Odhad 1,01 33,21 65,42 97,62 129,82 162,02 STN ISO 10849 <+2 %R
Reziduum -0,81 0,14 1,03 0,03 0,33 0,72 || STNEN 14181 <5%R
0, [%obj.] Rozsah analyzatora
0%RM 20%RM 40%RM 60%RM 80%RM 100 %RM 25 %obj.
Hodnota RM

0,00 4,00 8,00 11,99 15,99 19,99 Regresna funkcia
Odcit. ¢. 1 0,04 3,93 8,05 11,92 16,00 20,08 y = a + bx
Od¢it. €. 2 0,04 3,93 8,05 11,92 16,00 20,08 a=-0,015396
Od¢it. ¢. 3 0,04 3,93 8,05 11,92 16,00 20,08 b = 1,002573967
odgit. & 4 0,04 3,94 8,05 11,93 16,01 20,07 || Odchylka od linearity
Odcit. ¢. 5 0,04 3,94 8,05 11,93 16,01 20,07 0,08 %obj.
Odcit. €. 6 0,04 3,94 8,05 11,93 16,01 20,07 0,32 %R

Priemernda hodn. 0,04 3,94 8,05 11,93 16,01 20,08 PoZiadavka normy
Odhad -0,02 3,99 8,01 12,01 16,02 20,02 STN ISO 12039 <2 %R
Reziduum 0,06 -0,06 0,04 -0,08 -0,01 0,05 STNEN 14181 <5%R
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PROTOKOL - SKUSKA MEDZE DETEKCIE
Prevadzkovatel: eustream, a.s.
Zdroj: KS01 Velké Kapusany
Zariadenie: CR3

Analyzator:

HORIBA ; ENDA 642 ; Vyr. ¢.: 576648011

Parameter co NO 0,
Meracirozsah 200 300 25
P. ¢. odcitania (;m3/m3 (;m3/m3 %obj.
1 21 0,30 0,30 | 0,20 0,20 | 0,04 0,03
2 22 0,30 0,30 | 0,20 0,20 ( 0,04 0,03
3 23 0,30 0,30 | 0,20 0,20 | 0,04 0,03
4 24 0,30 0,30 | 0,20 0,20 ( 0,04 0,03
5 25 0,30 0,30 | 0,20 0,20 | 0,04 0,03
6 26 0,30 0,30 | 0,20 0,20 ( 0,04 0,03
7 27 0,30 0,30 | 0,20 0,20 | 0,04 0,03
8 28 0,30 0,30 | 0,20 0,20 ( 0,04 0,03
9 29 0,30 0,30 | 0,20 0,20 | 0,04 0,03
10 30 0,30 0,30 | 0,20 0,20 | 0,04 0,03
11 31 0,30 - 0,00 - 0,04 -
12 32 0,30 - 0,00 - 0,04 -
13 33 0,30 - 0,00 - 0,04 -
14 34 0,30 - 0,00 - 0,04 -
15 35 0,30 - 0,00 - 0,04 -
16 36 0,30 - 0,30 - 0,04 -
17 37 0,30 - 0,30 - 0,04 -
18 38 0,30 - 0,30 - 0,04 -
19 39 0,30 - 0,30 - 0,04 -
20 40 0,30 - 0,30 - 0,04 -
Priemerna h. 0,30 0,18 0,04
Smerod. odch. 0,00 0,09 0,00

Skutoéna 0,30cm®/m®>  0,36cm?*/m> 0,05 %obj.

medza detekcie 0,15 %R 0,12 %R 0,18 %R

Norma
Poziadavka

STN ISO 12039 STN ISO 10849 STN ISO 12039

<2%R

<2%R

<2%R
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PROTOKOL - SKUSKA CASU ODOZVY

Prevadzkovatel: eustream, a.s.
Zdroj: KS01 Velké Kapusany
Zariadenie: CR3
Analyzator: HORIBA ; ENDA 642 ; Vyr. ¢.: 576648011
Parameter co NO 0,
Hodnota RM 239,4cm’/m® 159,2 cm’/m’ 19,988 %0bj.
Smer prepinania RM Nabeh (0 - RM) Nabeh (0 - RM) Ndébeh (0 > RM)
Hodnota RM 23,9 2155 - 15,9 143,3 - 2,0 18,0 -
Cas odozvy t(10) t(90) A | t(10) t(90) A | t(10) t(90) A
Porad. & 1. 32s 55s 23s 30s 52s 22s 43s 65s 22s
o 32s 55s 23s | 30s 52s 22s | 43s  65s  22s
odcitania
32s 55s 23s 30s 52s 22s 43 s 65s 22s
Smer prepinania RM Pokles (RM = 0) Pokles (RM = 0) Pokles (RM = 0)
Hodnota RM 215,5 23,9 - 143,3 15,9 - 18,0 2,0 -
Cas odozvy t(90) t(10) A | t(90) t(10) A | t(90) t(10) A
Y 1. 31s 53s 22s 31s 52s 21s 45s 65s 20s
Porad. ¢.

31s 53s 22s

31s 52s 21s 45s 65s 20s

odcitania
31s 53s 22s 31s 52s 21s 45s 65s 20s

Cas oneskorenia 32s 31s 45s

Cas nabehu 23s 22s 22s

Cas poklesu 22s 21s 20s

Cas odozvy 55s 52s 65s
Poziadavka normy STN ISO 12039 STN I1SO 10849 STN I1SO 12039
Cas oneskorenia - - -

Cas nabehu - - -

Cas poklesu - - -

Cas odozvy <200s <200s <200s

Tato sprava sa mbzZe bez sthlasu skusobného laboratéria reprodukovat’ iba ako celok a v nezmenenej podobe.
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PROTOKOL - SKUSKA UCINNOSTI KONVERTORA NO, / NO

Prevadzkovatel’
Zdroj:
Zariadenie:

Analyzator:

eustream, a.s.
KS01 Velké KapuSany

CR3

HORIBA ; ENDA 642 ; Vyr. ¢.: 576648011

privedené NO, - odcitané NO
Hodnota RM 0%RM 20%RM  40%RM 60%RM 80%RM 100 %RM Jednotka
NO, vyjad. ako NO 0,00 4,10 8,20 12,30 16,40 20,50 cm3/m3
od¢it. & 1 0,20 - 8,20 - - -
Odcit. ¢. 2 0,20 - 8,20 - - -
Odcit. ¢. 3 0,20 - 8,20 - - - 3. 3
Odiit. & 4 0,20 - 8,10 - - - cm’/m
Odgit. &. 5 0,20 - 8,10 - - -
Odcit. ¢. 6 0,20 - 8,00 - - -
Priemerna hodn. 0,20 - 8,13 - - - cm®/m?
U¢innost - - 96,75 - ; - 9%

Uginnost konvetrora NO,/NO
Normativna poZiadavka podla STN ISO 10849

96,75 %
>95%

Tato sprava sa mbzZe bez sthlasu skusobného laboratéria reprodukovat’ iba ako celok a v nezmenenej podobe.
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PROTOKOL - SKUSKA VPLYVU INTERFERUJUCICH LATOK

Prevadzkovatel: eustream, a.s.
Zdroj: KSO1 Velké Kapusany
Zariadenie: CR3
Analyzator: HORIBA ; ENDA 642 ; Vyr. ¢.: 576648011
Rozsah
0% 20% 40% 60% 80% 100% jednotky Interferencie
IRM CcO 0,0 20,4 40,9 61,3 81,8 102,2 cm3/m3
2 co 0,0 20,5 40,6 63,0 82,9 1040  cm’/m’ 200 ¢m*/m?
£ NO 0,2 0,0 -0,1 -0,1 0,0 01  m¥/m’ -0,30 cm®/m’
3 0. 0,03 0,05 0,06 0,03 0,05 0,04 % obj. 0,03 % obj.
IRM NO 0,0 20,1 40,2 60,4 80,5 100,6  cm’/m’
2 NO 0,8 20,6 41,0 60,2 80,0 1020  cm’/m® 300 cm®*/m?
;'g Cco 0,0 0,2 0,1 0,2 0,2 0,1 (;ms/m3 0,20 (;ms/m3
3 0, 0,04 0,06 0,05 0,04 0,06 0,04 % obj. 0,02 % obj.
IRM 0, 0,00 3,00 6,01 9,01 12,02 15,023 % obj.
2 0. 0,04 2,96 5,90 9,00 12,05 15,30 % obj. 25 % obj.
£ co 0,4 0,4 0,5 0,4 0,4 04  m’/m’ 0,10 cm*/m?
3 NO 0,4 0,5 0,5 0,5 0,5 0,4 cm®/m? 0,10 cm*/m?
Vplyv interferujucich zloziek
Komponenty co NO 0, Max. hodno Predpis Norma
CcO - 0,10%R 0,05 %R 0,10%R <4%R STN 1SO 12039
NO -0,10 %R - 0,03 %R -0,10%R <4 %R STN ISO 12039
0, 0,12%R 0,08 %R - 0,12%R <4%R STN 1SO 12039
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PROTOKOL - SKUSKA ODCHYLKY OD LINEARITY

Prevadzkovatel” eustream, a.s.
Zdroj: KSO1 Velké Kapusany
Zariadenie: CR4
Analyzator: HORIBA ; ENDA 642 ; Vyr. C.: 576648012
CO [ecm®/m’] Rozsah analyzatora
Hodnota RM 0%RM  20%RM 40%RM 60%RM 80%RM 100 %RM 200 cm®/m’
0,00 47,88 95,76 143,64 191,52 239,40 Regresna funkcia
Odcit. ¢. 1 0,40 49,10 97,70 144,90 192,20 238,50 y =a + bx
Od¢it. €. 2 0,40 49,10 97,70 144,90 192,20 238,50 a = 1,346825004
Od¢it. ¢. 3 0,40 49,00 97,50 145,00 192,00 238,50 b = 0,994898021
Odcit. ¢. 4 0,30 49,00 97,50 145,00 192,00 238,50 Odchylka od linearity
Od¢it. &. 5 0,30 49,20 97,50 14500 192,20 238,50 1,03 cm®/m’
Odcit. €. 6 0,30 49,20 97,50 145,00 192,20 238,50 0,51 %R
Priemernda hodn. 0,35 49,10 97,57 144,97 192,13 238,50 PoZiadavka normy
Odhad 1,35 48,98 96,62 144,25 191,89 239,53 STN ISO 12039 <2 %R
Reziduum -1,00 0,12 0,95 0,71 0,24 1,03 || STNEN 14181 <5%R
NO [cm®/m’] Rozsah analyzatora
Hodnota RM 0%RM  20%RM 40%RM 60%RM 80%RM 100 %RM 300 cm®/m’
0,00 31,84 63,68 95,52 127,36 159,20 Regresna funkcia
Odcit. ¢. 1 0,50 33,20 65,50 97,60 128,70 159,90 y = a + bx
Od¢it. ¢. 2 0,50 33,20 65,50 97,60 128,70 159,90 a=1,152380943
Od¢it. ¢. 3 0,50 33,20 65,50 97,60 129,00 159,90 b = 1,001958966
Odcit. ¢. 4 0,50 33,00 65,50 97,60 129,00 160,00 Odchylka od linearity
Odit. &.5 0,50 33,00 65,50 97,40 12890 160,00 0,71 cm’/m’
Odcit. €. 6 0,50 33,00 65,50 97,40 128,90 160,00 0,24 %R
Priemernd hodn. 0,50 33,10 65,50 97,53 128,87 159,95 PoZiadavka normy
Odhad 1,15 33,05 64,96 96,86 128,76 160,66 STN ISO 10849 <+2 %R
Reziduum -0,65 0,05 0,54 0,67 0,10 0,71 || STNEN 14181 <5%R
0, [%obj.] Rozsah analyzatora
0%RM 20%RM 40%RM 60%RM 80%RM 100 %RM 25 %obj.
Hodnota RM
0,00 4,00 8,00 11,99 15,99 19,99 Regresna funkcia
Odcit. ¢. 1 0,08 4,05 7,98 11,90 15,91 20,11 y = a + bx
Od¢it. €. 2 0,08 4,05 7,98 11,90 15,91 20,11 a = 0,028664
Od¢it. ¢. 3 0,08 4,05 7,98 11,90 15,91 20,11 b = 0,997999012
Odcit. ¢. 4 0,08 4,05 7,97 11,91 15,90 20,10 Odchylka od linearity
Odcit. ¢. 5 0,08 4,05 7,97 11,91 15,90 20,10 0,13 %obj.
Odcit. €. 6 0,08 4,05 7,97 11,91 15,90 20,10 0,51 %R
Priemernda hodn. 0,08 4,05 7,98 11,91 15,91 20,11 PoZiadavka normy
Odhad 0,03 4,02 8,01 11,99 15,99 19,98 STN ISO 12039 <2 %R
Reziduum 0,05 0,03 -0,04 -0,09 -0,08 0,13 STNEN 14181 <5%R
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PROTOKOL - SKUSKA MEDZE DETEKCIE
Prevadzkovatel: eustream, a.s.
Zdroj: KS01 Velké Kapusany
Zariadenie: CR4

Analyzator:

HORIBA ; ENDA 642 ; Vyr. ¢.: 576648012

Parameter co NO 0,

Meracirozsah 200 300 25

P. ¢. odcitania (;m3/m3 (;m3/m3 %obj.
1 21 0,40 0,30 | 050 0,50 ( 0,08 0,08
2 22 0,40 0,30 | 0,50 0,50 | 0,08 0,08
3 23 0,40 0,30 | 0,50 0,50 | 0,08 0,08
4 24 0,40 0,30 | 0,50 0,50 0,08 0,08
5 25 0,40 0,30 | 050 0,50 | 0,08 0,08
6 26 0,40 0,30 | 0,50 0,50 ( 0,08 0,09
7 27 0,40 0,30 | 050 0,50 ( 0,08 0,09
8 28 0,40 0,30 | 0,50 0,50 ( 0,08 0,09
9 29 0,40 0,30 | 050 0,50 ( 0,08 0,09
10 30 0,40 0,30 | 0,50 0,50 [ 0,08 0,09
11 31 0,40 - 0,50 - 0,09 -
12 32 0,40 - 0,50 - 0,09 -
13 33 0,40 - 0,50 - 0,09 -
14 34 0,40 - 0,50 - 0,09 -
15 35 0,40 - 0,50 - 0,09 -
16 36 0,40 - 0,50 - 0,08 -
17 37 0,40 - 0,50 - 0,08 -
18 38 0,40 - 0,50 - 0,08 -
19 39 0,40 - 0,50 - 0,08 -
20 40 0,40 - 0,50 - 0,08 -

Priemerna h. 0,37 0,50 0,08

Smerod. odch. 0,05 0,00 0,00

Skutoéna 0,46 cm®*/m®>  0,50cm®/m> 0,09 %obj.
medza detekcie 0,23 %R 0,17 %R 0,37 %R

Norma
Poziadavka

STN ISO 12039 STN ISO 10849 STN ISO 12039

<2%R

<2%R

<2%R
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PROTOKOL - SKUSKA CASU ODOZVY

Prevadzkovatel: eustream, a.s.
Zdroj: KS01 Velké Kapusany
Zariadenie: CR4
Analyzator: HORIBA ; ENDA 642 ; Vyr. ¢.: 576648012
Parameter co NO 0,
Hodnota RM 239,4cm’/m® 159,2 cm’/m’ 19,988 %0bj.
Smer prepinania RM Nabeh (0 - RM) Nabeh (0 - RM) Ndébeh (0 > RM)
Hodnota RM 23,9 2155 - 15,9 143,3 - 2,0 18,0 -
Cas odozvy t(10) t(90) A | t(10) t(90) A | t(10) t(90) A
Porad. & 1. 33s 55s 22s 29s 53s 24 s 41s 65s 24 s
o 33s 555 22s | 29s 53s  24s | 41s 65s  24s
odcitania
33s 55s 22s 29s 53s 24 s 41s 65s 24 s
Smer prepinania RM Pokles (RM = 0) Pokles (RM = 0) Pokles (RM = 0)
Hodnota RM 215,5 23,9 - 143,3 15,9 - 18,0 2,0 -
Cas odozvy t(90) t(10) A | t(90) t(10) A | t(90) t(10) A
Y 1. 32s 54s 22s 30s 52s 22s 43s 65s 22s
Porad. ¢.

32s 54s 22s

30s 52s 22s 43s 65s 22s

odcitania
32s 54 s 22s 30s 52s 22s 43 s 65s 22s

Cas oneskorenia 33s 30s 43s

Cas nabehu 22s 24s 24s

Cas poklesu 22s 22s 22s

Cas odozvy 55s 53s 65s
Poziadavka normy STN ISO 12039 STN I1SO 10849 STN I1SO 12039
Cas oneskorenia - - -

Cas nabehu - - -

Cas poklesu - - -

Cas odozvy <200s <200s <200s
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PROTOKOL - SKUSKA UCINNOSTI KONVERTORA NO, / NO

Prevadzkovatel’ eustream, a.s.
Zdroj: KS01 Velké Kapusany
Zariadenie: CR4
Analyzator: HORIBA ; ENDA 642 ; Vyr. C.: 576648012
privedené NO, - odcitané NO
Hodnota RM 0%RM 20%RM  40%RM 60%RM 80%RM 100 %RM Jednotka
NO, vyjad. ako NO 0,00 4,10 8,20 12,30 16,40 20,50 cm3/m3
odgit. & 1 0,50 - 8,60 - - -
Od¢it. ¢. 2 0,50 - 8,60 - . -
Odcit. ¢. 3 0,50 - 8,50 - - - 3, 3
Od¢it. ¢. 4 0,50 - 8,50 - ) ) cm’/m
Odgit. &. 5 0,50 - 8,30 - - -
Od¢it. €. 6 0,50 - 8,30 - . -
Priemernd hodn. 0,50 - 8,47 - - - cm®/m?
U¢innost - - 97,15 - ; - 9%
Uginnost konvetrora NO,/NO 97,15 %
Normativna poZiadavka podla STN ISO 10849 >95%
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PROTOKOL - SKUSKA VPLYVU INTERFERUJUCICH LATOK

Prevadzkovatel: eustream, a.s.
Zdroj: KSO1 Velké Kapusany
Zariadenie: CR4
Analyzator: HORIBA ; ENDA 642 ; Vyr. ¢.: 576648012
Rozsah
0% 20% 40% 60% 80% 100% jednotky Interferencie
IRM CcO 0,0 20,4 40,9 61,3 81,8 102,2 cm3/m3
.g co 0,2 22,0 41,3 62,5 83,0 104,1 cm3/m3 200 cm3/m3
£ NO 0,5 0,6 0,7 0,8 0,5 05 cm¥/m’ 0,29 cm®/m?
kS (o)) 0,10 0,11 0,08 0,06 0,08 0,07 %vol. -0,04 obj.
IRM NO 0,0 20,1 40,2 60,4 80,5 100,6  cm’/m’
2 NO 0,4 4,7 37,9 63,4 96,0 1057  cm’/m’ 300 cm®*/m?
S co 0,2 0,1 0,0 -0,1 -0,1 01 cm¥/m’ -0,43 cm®/m’
kS 0, 0,09 0,07 0,08 0,09 0,10 0,12 %vol. -0,09 obj.
IRM 0, 0,00 3,00 6,01 9,01 12,02 15,023 %obj.
.g (o)) 0,09 3,08 6,00 8,97 11,90 14,92 %obj. 25 %obj.
£ co 0,1 -0,3 -0,4 -0,4 -0,3 05  m’/m’ -0,60 cm*/m?
3 NO 0,5 0,6 0,7 0,5 0,8 0,5 cm®/m? 0,30 cm*/m?
Vplyv interferujucich zloziek
Komponenty co NO 0, Max. hodno Predpis Norma
CcO - -0,21 %R -0,30 %R -0,30%R <4 %R STN 1SO 12039
NO 0,10 %R - 0,10 %R 0,10%R <4%R STN ISO 12039
0, -0,16 %R -0,34 %R - -0,34%R <4 %R STN 1SO 12039
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PROTOKOL - SKUSKA ODCHYLKY OD LINEARITY
Prevadzkovatel” eustream, a.s.
Zdroj: KSO1 Velké Kapusany
Zariadenie: R6
Analyzator: HORIBA ; ENDA 642 ; Vyr. ¢.: D57G8ENU
CO [ecm®/m’] Rozsah analyzatora
Hodnota RM 0%RM  20%RM 40%RM 60%RM 80%RM 100 %RM 300 cm®/m’
0,00 47,88 95,76 143,64 191,52 239,40 Regresna funkcia
Odcit. ¢. 1 0,20 49,10 97,20 144,00 190,50 236,40 y =a + bx
Od¢it. €. 2 0,20 49,10 97,20 144,00 190,50 236,40 a = 1,519047976
Od¢it. ¢. 3 0,20 49,10 97,00 144,00 190,50 236,40 b = 0,985916972
Odcit. ¢. 4 0,20 49,00 97,00 144,00 190,30 236,50 Odchylka od linearity
odéit. &5 0,20 49,00 97,10 144,00 190,30 236,50 1,32 cm’/m’
Odcit. €. 6 0,20 49,00 97,10 144,00 190,30 236,50 0,44 %R
Priemernda hodn. 0,20 49,05 97,10 144,00 190,40 236,45 PoZiadavka normy
Odhad 1,52 48,72 95,93 143,14 190,34 237,55 STN ISO 12039 <2 %R
Reziduum -1,32 0,33 1,17 0,86 0,06 1,10 || STNEN 14181 <5%R
NO [cm®/m’] Rozsah analyzatora
Hodnota RM 0%RM  20%RM 40%RM 60%RM 80%RM 100 %RM 200 cm®/m’
0,00 31,84 63,68 95,52 127,36 159,20 Regresna funkcia
Odcit. ¢. 1 0,10 32,70 65,00 95,50 127,00 159,60 y = a + bx
Od¢it. ¢. 2 0,10 32,70 65,00 95,50 127,00 159,60 a = 0,580159009
Od¢it. ¢. 3 0,10 32,50 65,00 95,50 127,00 159,60 b = 0,996933997
Odcit. ¢. 4 0,00 32,50 65,00 95,60 127,00 159,30 Odchylka od linearity
Odit. &.5 0,00 32,30 65,20 9560 127,00 159,30 1,00 cm®/m’
Odcit. €. 6 0,00 32,30 65,20 95,60 127,00 159,30 0,50 %R
Priemernd hodn. 0,05 32,50 65,07 95,55 127,00 159,45 PoZiadavka normy
Odhad 0,58 32,32 64,06 95,81 127,55 159,29 STN ISO 10849 <*+2 %R
Reziduum -0,53 0,18 1,00 -0,26 -0,55 0,16 STNEN 14181 <5%R
0, [%obj.] Rozsah analyzatora
0%RM 20%RM 40%RM 60%RM 80%RM 100 %RM 25 %obj.
Hodnota RM
0,00 4,00 8,00 11,99 15,99 19,99 Regresna funkcia
Odcit. ¢. 1 0,15 4,02 8,02 11,92 15,94 20,09 y = a + bx
Od¢it. €. 2 0,15 4,02 8,02 11,92 15,94 20,09 a = 0,072718002
Od¢it. ¢. 3 0,16 4,02 8,03 11,93 15,94 20,09 b = 0,996092975
Odcit. ¢. 4 0,16 4,02 8,03 11,93 15,95 20,10 Odchylka od linearity
Odcit. ¢. 5 0,17 4,02 8,02 11,93 15,95 20,10 0,11 %obj.
Odcit. €. 6 0,17 4,02 8,02 11,93 15,95 20,10 0,45 %R
Priemernda hodn. 0,16 4,02 8,02 11,93 15,95 20,10 PoZiadavka normy
Odhad 0,07 4,06 8,04 12,02 16,00 19,98 STN ISO 12039 <2 %R
Reziduum 0,09 -0,04 -0,02 -0,09 -0,06 0,11 STNEN 14181 <5%R
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PROTOKOL - SKUSKA MEDZE DETEKCIE
Prevadzkovatel: eustream, a.s.
Zdroj: KS01 Velké Kapusany
Zariadenie: R6

Analyzator:

HORIBA ; ENDA 642 ; Vyr. ¢.: D57G8ENU

Parameter co NO 0,
Meracirozsah 300 200 25
P. ¢. odcitania (;m3/m3 (;m3/m3 %obj.
1 21 0,20 0,00 | 0,10 0,10 (| 0,15 0,16
2 22 0,20 0,00 | 0,10 0,10 { 0,15 0,16
3 23 0,20 0,00 | 0,10 0,10 | 0,15 0,16
4 24 0,20 0,00 | 0,10 0,20 { 0,15 0,16
5 25 0,20 0,00 | 0,10 0,10 (| 0,15 0,16
6 26 0,20 0,00 | 0,10 0,20 { 0,15 0,16
7 27 0,20 0,00 | 0,10 0,10 (| 0,15 0,16
8 28 0,20 0,00 | 0,10 0,20 { 0,15 0,16
9 29 0,20 0,00 | 0,10 0,10 (| 0,15 0,16
10 30 0,20 0,00 | 0,0 0,10 ( 0,15 0,16
11 31 0,20 - 0,00 - 0,17 -
12 32 0,20 - 0,00 - 0,17 -
13 33 0,20 - 0,00 - 0,17 -
14 34 0,20 - 0,00 - 0,17 -
15 35 0,20 - 0,00 - 0,17 -
16 36 0,20 - 0,00 - 0,17 -
17 37 0,20 - 0,00 - 0,17 -
18 38 0,20 - 0,00 - 0,17 -
19 39 0,20 - 0,00 - 0,17 -
20 40 0,20 - 0,00 - 0,17 -
Priemerna h. 0,13 0,07 0,16
Smerod. odch. 0,09 0,05 0,01

Skutoéna 0,32cm?*/m®>  0,16cm?*/m> 0,18 %obj.

medza detekcie 0,11 %R 0,08 %R 0,70 %R

Norma
Poziadavka

STN ISO 12039 STN ISO 10849 STN ISO 12039

<2%R

<2%R

<2%R
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PROTOKOL - SKUSKA CASU ODOZVY

Prevadzkovatel: eustream, a.s.
Zdroj: KS01 Velké Kapusany
Zariadenie: R6
Analyzator: HORIBA ; ENDA 642 ; Vyr. ¢.: D57G8ENU
Parameter co NO 0,
Hodnota RM 239,4cm’/m® 159,2 cm’/m’ 19,988 %0bj.
Smer prepinania RM Nabeh (0 - RM) Nabeh (0 - RM) Ndébeh (0 > RM)
Hodnota RM 23,9 2155 - 15,9 143,3 - 2,0 18,0 -
Cas odozvy t(10) t(90) A | t(10) t(90) A | t(10) t(90) A
Porad. & 1. 36s 59s 23s 37s 6ls 24 s 49s 73s 24 s
o 36s 59s 23s | 37s 6ls 24s | 49s 73s  24s
odcitania
36s 59s 23s 37s 6ls 24 s 49s 73s 24 s
Smer prepinania RM Pokles (RM = 0) Pokles (RM = 0) Pokles (RM = 0)
Hodnota RM 215,5 23,9 - 143,3 15,9 - 18,0 2,0 -
Cas odozvy t(90) t(10) A | t(90) t(10) A | t(90) t(10) A
Y 1. 35s 57s 22s 40s 65s 25s 51s 72s 21s
Porad. ¢.

35s 57s 22s

40s 65s 25s 51s 72s 21s

odcitania
35s 57s 22s 40s 65s 25s 51s 72s 21s

Cas oneskorenia 36s 40s 51s

Cas nabehu 23s 24s 24s

Cas poklesu 22s 25s 21s

Cas odozvy 59s 65s 73s
Poziadavka normy STN ISO 12039 STN I1SO 10849 STN I1SO 12039
Cas oneskorenia - - -

Cas nabehu - - -

Cas poklesu - - -

Cas odozvy <200s <200s <200s
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PROTOKOL - SKUSKA UCINNOSTI KONVERTORA NO, / NO

Prevadzkovatel’ eustream, a.s.
Zdroj: KS01 Velké Kapusany
Zariadenie: R6
Analyzator: HORIBA ; ENDA 642 ; Vyr. ¢.: D57G8ENU
privedené NO, - odcitané NO
Hodnota RM 0%RM 20%RM  40%RM 60%RM 80%RM 100 %RM Jednotka
NO, vyjad. ako NO 0,00 4,10 8,20 12,30 16,40 20,50 cm3/m3
Odgit. ¢ 1 0,00 - 8,10 - - -
Od¢it. ¢. 2 0,00 - 8,10 - . -
Odcit. ¢. 3 0,00 - 8,10 - - - 3, 3
Od¢it. ¢. 4 0,00 - 8,00 - ) ) cm’/m
Odgit. &. 5 0,00 - 8,00 - - -
Od¢it. €. 6 0,00 - 8,00 - . -
Priemernd hodn. 0,00 - 8,05 - - - cm®/m?
U¢innost - - 98,17 - ; - 9%
Uginnost konvetrora NO,/NO 98,17 %
Normativna poZiadavka podla STN ISO 10849 >95%
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PROTOKOL - SKUSKA VPLYVU INTERFERUJUCICH LATOK

Prevadzkovatel: eustream, a.s.
Zdroj: KSO1 Velké Kapusany
Zariadenie: R6
Analyzator: HORIBA ; ENDA 642 ; Vyr. ¢.: D57G8ENU
Rozsah
0% 20% 40% 60% 80% 100% jednotky Interferencie
IRM CcO 0,0 20,4 40,9 61,3 81,8 102,2 cm3/m3
2 co -0,2 20,4 40,2 60,5 80,9 10,5 cm’/m’ 300 ¢m*/m?
£ NO 0,9 0,3 0,3 0,5 0,5 03  m’/m’ -0,61 cm®/m’
3 0, 0,03 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 % obj. 0,02 % obj.
IRM NO 0,0 20,1 40,2 60,4 80,5 100,6  cm’/m’
2 NO 1,0 21,0 41,1 61,0 79,3 98,4 cm’/m’® 200 cm*/m?
;Lg co -0,2 -0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 cm’/m? 0,20 cm®/m?
3 0, 0,03 0,03 0,03 0,02 0,01 0,00 % obj. -0,03 % obj.
IRM 0, 0,00 3,00 6,01 9,01 12,02 15,023 % obj.
2 0. 0,00 3,12 6,12 9,08 11,91 14,96 % obj. 25 % obj.
£ co -0,3 -0,4 -0,2 -0,2 -0,2 02  cm¥/m’ 0,10 cm*/m?
3 NO 0,9 0,9 0,9 0,9 1,0 1,0 cm®/m? 0,10 cm*/m?
Vplyv interferujucich zloziek
Komponenty co NO 0, Max. hodno Predpis Norma
CcO - 0,07 %R 0,03%R 0,07 %R <4%R STN 1SO 12039
NO -0,31 %R - 0,05 %R -0,31%R <4 %R STN ISO 12039
0, 0,08 %R -0,12 %R - -0,12%R <4 %R STN 1SO 12039

Tato sprava sa mbzZe bez sthlasu skusobného laboratéria reprodukovat’ iba ako celok a v nezmenenej podobe.
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PROTOKOL - PRVOTNE MERANE UDAJE

Prevadzkovatel’ eustream, a.s.
Zdroj: KSO01 Velké Kapusany
Zariadenie: NP
Analyzator: HORIBA ; ENDA 642 ; Vyr. ¢.: GO300LOC
SRM AMS SRM AMS SRM AMS
Datum a &as CO + U¢ | CO = U¢ | NO + U | NO £ U | O, = U | 0, = U
od - do [em®/m?] [em®/m’] [em®/m®] [em®/m’] [%obj.] [%o0bj.]
16.05.2022 12:31-13:30(| 506 + 006 | 566 + 0,76 | 29,69 + 0,40 | 28,21 + 1,47 | 1521 + 0,07 | 1530 + 0,11
16.05.2022 13:31- 14:30(| 4,71 + 005 | 525 + 0,76 | 30,32 + 0,41 | 29,01 + 1,48 | 1518 + 0,07 | 1529 + 0,13
16.05.2022 14:31- 15:30(| 4,82 + 023 | 541 + 081 |3087 + 043 |29,74 + 1,48 | 1516 + 0,07 | 1527 £+ 0,13
16.05.2022 15:31- 16:30(| 4,58 + 004 | 521 + 0,76 | 30,32 + 0,41 | 2933 + 1,48 | 1517 + 0,07 | 15,27 £+ 0,13
16.05.2022 16:31-17:30(| 7,15 + 053 | 766 + 092 |3043 + 0,41 |2960 + 1,48 | 1518 + 0,07 | 15,27 £+ 0,13
16.05.202217:31-18:30|| 7,04 + 057 | 7,76 + 094 | 29,65 + 0,40 | 28,82 + 1,48 | 1520 + 0,07 | 1528 + 0,13
16.05.2022 18:31-19:30|| 6,79 + 035 | 7,14 + 0,83 | 2423 + 0,72 | 23,48 + 1,59 | 1480 + 0,08 | 14,89 + 0,14
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PROTOKOL - GRUBBSOV TEST ODLAHLYCH HODNOT

Prevadzkovatel:
Zdroj:
Zariadenie:

Analyzator:

eustream, a.s.
KS01 Velké Kapusany
NP

HORIBA ; ENDA 642 ; Vyr. ¢.: GO300LOC; Vel.: CO

SRM | AMS | Rozdiel |Hodnotaz| zaver
Datum a ¢as co SRM - AMS||D,- Dil/sp| Zi< Zyrir
od - do [em®/m®] D; Z;
16.05.2022 12:31 - 13:30 51 5,0 0,04 0,30 Platna
16.05.2022 13:31 - 14:30 4,7 4,6 0,11 0,23 Platna
16.05.2022 14:31 - 15:30 48 4,8 0,06 0,16 Platna
16.05.2022 15:31 - 16:30 4,6 4,6 0,02 0,51 Platna
16.05.2022 16:31-17:30 7,1 7,0 0,12 0,38 Platna
16.05.2022 17:31 - 18:30 7,0 7,1 -0,09 1,46 Platna
16.05.2022 18:31 - 19:30 6,8 6,5 0,29 1,82 Platna
Priemernd hodnota D, = 0,08
Smerodajnd odchylka sp= 011
Kritérium odlahlosti pre Grubbsov test Zyin = 2,02
Grubbsov test odlahlych hodnét - CO
8 1 [em3/m3]
7 - %
[
6 -
5 4 °
'.
4
3 -
2 -
1 -
[cm3/m?3]
0 T T T T T T T 1
0 1 2 3 4 5 6 7 8
® Platnd @ Odlahl3
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PROTOKOL - SKUSKA VARIABILITY A PLATNOST KALIBRACNEJ FUNKCIE

Prevadzkovatel” eustream, a.s.
Zdroj: KSO1 Velké Kapusany
Zariadenie: NP
Analyzator: HORIBA ; ENDA 642 ; Vyr. ¢.: GO300LOC; Vel.: CO
SRM | Awms SRM | AMS
Datum a Cas CO * 0,
od - do [mg/m®] | [mg/m’] | [%obj.] | [%obj.]
16.05.2022 12:31-13:30 6,5 6,3 15,21 15,30
16.05.2022 13:31 - 14:30 6,1 5,8 15,18 15,29
16.05.2022 14:31- 15:30 6,2 5,9 15,16 15,27
16.05.2022 15:31- 16:30 5,9 5,7 15,17 15,27
16.05.2022 16:31- 17:30 9,2 8,8 15,18 15,27
16.05.2022 17:31- 18:30 9,1 8,9 15,20 15,28
16.05.2022 18:31-19:30 8,2 7,7 14,80 14,89
* Hodnoty su v §t. st. podm., v suchom plyne prepocitané na ref. kyslik.
EL= 100 mg/m’ 0, = 15 %obj.
Oo= 5102 mg/m’ | = 10 %
sp= 0,138 mg/m’ k,(n) = 09441
DI = 0,307 mg/m’ toos(N-1) = 1,9432
PoZiadavka STN EN 14181 Skutoc¢nost
Variabilita pre AST sp £ 1,500 ky(n) 0,138 < 7,225 Zhoda
Platnost kalib. funkcie D] < toos(n-1) sp/Vn +0q 0,307 < 5,204 Zhoda
Validovany rozsah kalibraénej funkcie 44,43 mg/m’
Skuska variability a platnost kalib. fun. - CO
120 -+ [mg/m3]
100 ]
]
]
]
]
80 - ]
]
]
]
60 - '
]
]
|
40 - ]
]
]
|
20 - '
, :
rd
- ! [mg/m3]
O T T T T T 1
0 20 40 60 80 100 120
® SRM AMS ceeceee Valid. kal. roz. ==<=°<EL ==<=°<EL+| ==<=<ELI
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PROTOKOL - ROZSIRENA KOMBINOVANA NEISTOTA MERANIA AMS

Prevadzkovatel’ eustream, a.s.

Zdroj: KSO1 Velké Kapusany

Zariadenie: NP

Analyzator: HORIBA ; ENDA 642 ; Vyr. ¢.: GO300LOC

Prispevky neistot co Podiel
Vplyv miesta merania (homogenita) - X -
Vplyv netesnosti odberovej trasy 0,14 cm®/m? 3,81%
Vplyv medze detekcie 0,06 cm*/m? 1,71%
Vplyv odchylky od linearity 1,34 cm®/m’? 36,41%
Vplyv neistoty CRM 1,90 cm®/m? 51,69%
Vplyv interferujucich latok 0,10 ¢cm*/m? 2,72%
Vplyv driftu nulového bodu - * -
Vplyv driftu rozsahového bodu - X -
Vplyv celkovej odchylky 0,06 cm*/m? 1,50%
Vplyv systematickej chyby 0,08 cm*/m? 2,16%

Rozsirena kombinovana neistota merania + 0,76 cm3/m3 spolah. 95%

* Nezistovany vplyv na rozsirend kombinovanu neistotu.
3,3
£5cm’/m

RozSirend kombinovana neistota porovnania s Emisnym limitom spol'ah. 95%

Podiel vplyvov na celkovu neistotu merania - CO
150%

3,81%
1 71%

2,16%
00 % 000

g

0,00%
2, 72%

® Vplyv miesta merania (homogenita)

Vplyv netesnosti odberovej trasy
® Vplyv medze detekcie
m Vplyv odchylky od linearity
m Vplyv neistoty CRM
m Vplyv interferujucich latok
Vplyv driftu nulového bodu
Vplyv driftu rozsahového bodu
Vplyv celkovej odchylky

® Vplyv systematickej chyby
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PROTOKOL - GRUBBSOV TEST ODLAHLYCH HODNOT

Prevadzkovatel: eustream, a.s.
Zdroj: KS01 Velké Kapusany
Zariadenie: NP
Analyzator: HORIBA ; ENDA 642 ; Vyr. ¢.: GO300LOC; Vel.:NO
SRM | AMS | Rozdiel |Hodnotaz| zaver
Datum a ¢as NO SRM - AMS||D,- Dil/sp| Zi< Zyrir
od - do [em®/m®] D; Z;
16.05.2022 12:31 - 13:30 29,7 26,8 2,89 1,69 Platna
16.05.2022 13:31 - 14:30 30,3 27,6 2,70 0,93 Platna
16.05.2022 14:31 - 15:30 30,9 28,4 2,49 0,12 Platna
16.05.2022 15:31 - 16:30 30,3 28,0 2,36 0,39 Platna
16.05.2022 16:31-17:30 30,4 28,2 2,19 1,06 Platna
16.05.2022 17:31 - 18:30 29,7 27,4 2,23 0,91 Platna
16.05.2022 18:31 - 19:30 24,2 21,9 2,36 0,39 Platna
Priemernd hodnota D, = 2,46
Smerodajnd odchylka sp= 025
Kritérium odlahlosti pre Grubbsov test Zyin = 2,02
Grubbsov test odlahlych hodn6t - NO
35 - [cm3/m3]
30 - ¥ 4
25 - .
20 -
15
10
5 —
[cm3/m?3]
0 T T T T T 1
0 5 10 15 20 25 30
® Platnd @ Odlahl3
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PROTOKOL - CELKOVA ODCHYLKA HODNOT SRM A AMS

Prevadzkovatel" eustream, a.s.
Zdroj: KSO1 Velké Kapusany
Zariadenie: NP
Analyzétor: HORIBA ; ENDA 642 ; Vyr. &.: GO300LOC ; Vel.:NO; R=0a%200cm’/m’
SRM | AMS SRM | AMS
Datum a Cas NO Datum a Cas NO
od - do [em®/m’?] od - do [em®/m’]
16.05.2022 12:31 - 13:00 29,9 26,9 16.05.2022 16:01 - 16:30 30,1 27,9
16.05.2022 13:01 - 13:30 29,5 26,7 16.05.2022 16:31 - 17:00 30,3 28,1
16.05.2022 13:31 - 14:00 30,3 27,5 16.05.2022 17:01 - 17:30 30,6 28,4
16.05.2022 14:01 - 14:30 30,3 27,7 16.05.2022 17:31 - 18:00 29,8 27,6
16.05.2022 14:31 - 15:00 31,1 28,5 16.05.2022 18:01 - 18:30 29,5 27,3
16.05.2022 15:01 - 15:30 30,7 28,3 16.05.2022 18:31 - 19:00 28,3 26,2
16.05.2022 15:31 - 16:00 30,5 28,1 16.05.2022 19:01 - 19:30 20,1 17,5
Smerodajnd odchylka parovych merani Sp = 0,28 cm’/m’
Smerodajnd odchylka referencnej metddy Sc = 0,20 cm’/m’
Smerodajna odchylka AMS Sa = 0,19 cm’/m’
Systematicka chyba | Zpe] = 2,46 cm’/m?
PoZiadavka STN ISO 10849 Skutoénost
Smerodajnd odchylka <+*5%R 0,1 %R Zhoda
Systematicka chyba <+2%R 1,23 %R Zhoda
Statisticka vyznamnost syst. chyby |Zgr] 2 2Sp/Vn 2,459 > 0,148 Vyznamna
Odchylky hodnot AMS a SRM - NO
35 1 [em3/m3]
30 - o>
[ ]
25
20 g
15
10 1
5 -
3/m3
O T T T T T [Cm /m\]
0 5 10 15 20 25 30
® SRM =—AMS
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PROTOKOL - SKUSKA VARIABILITY A PLATNOST KALIBRACNEJ FUNKCIE

Prevadzkovatel” eustream, a.s.
Zdroj: KS01 Velké Kapusany
Zariadenie: NP
Analyzator: HORIBA ; ENDA 642 ; Vyr. ¢.: GO300LOC; Vel.: NO
SRM | Awms SRM | AMSs
Datum a cas NOy * 0,
od - do [mg/m’] | [mg/m’] | [%obj.] | [%obj.]
16.05.2022 12:31 - 13:30 63,2 55,3 15,21 15,30
16.05.2022 13:31 - 14:30 64,3 57,0 15,18 15,29
16.05.2022 14:31- 15:30 65,2 58,3 15,16 15,27
16.05.2022 15:31 - 16:30 64,2 57,4 15,17 15,27
16.05.2022 16:31-17:30 64,5 58,0 15,18 15,27
16.05.2022 17:31 - 18:30 63,0 56,5 15,20 15,28
16.05.2022 18:31 - 19:30 48,2 42,3 14,80 14,89
* Hodnoty su v §t. st. podm., v suchom plyne prepocitané na ref. kyslik.
EL = 75 mg/m’ 0, = 15 %obj.
Oo= 7,65 mg/m’ | = 20 %
sp= 0637 mg/m’ k.(n) = 09441
DI = 6798 mg/m’ toos(n-1) =  1,9432
PoZiadavka STN EN 14181 Skutocénost

Variabilita pre AST sp £ 1,500 ky(n) 0,637 < 10,838 Zhoda
Platnost kalib. funkcie D] < toos(n-1) sp/ Vn +0g 6,798 < 8,121 Zhoda
Validovany rozsah kalibraénej funkcie 55,68 mg/m’
Skuska variability a platnost kalib. fun. - NOy
80 | [mg/m3]
'
70 - '
]
]
60 - '
|
|
50 ]
]
]
. !
]
]
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]
|
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]
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0 10 20 30 40 50 60 70 80
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PROTOKOL - ROZSIRENA KOMBINOVANA NEISTOTA MERANIA AMS

Prevadzkovatel”
Zdroj:
Zariadenie:

Analyzator:

Prispevky neistot

eustream, a.s.
KS01 Velké Kapusany

NP

HORIBA ; ENDA 642 ; Vyr. ¢.: GO300LOC

Vplyv miesta merania (homogenita)
Vplyv netesnosti odberovej trasy

Vplyv medze detekcie
Vplyv odchylky od linearity
Vplyv neistoty CRM

Vplyv interferujacich latok
Vplyv driftu nulového bodu

Vplyv driftu rozsahového bodu

Vplyv celkovej odchylky
Vplyv systematickej chyby

RozSirena kombinovana neistota merania

* Nezistovany vplyv na rozsirend kombinovanu neistotu.

RozSirend kombinovana neistota porovnania s Emisnym limitom

NO Podiel
- % -
0,54 cm®/m® 6,14%
0,86 cm*/m’ 9,82%
2,35 cm®/m’® 26,89%
2,20 em®/m® 25,18%
0,10 ¢cm*/m? 1,14%
- % -
- % -
0,23 ¢cm*/m? 2,67%
2,46 cm*/m’ 28,15%

+2 ¢em?/m? spolah. 95%

+7,5 cm3/m3 spolah. 95%

2,67%

=

Podiel vplyvov na celkovu neistotu merania - NO

0,00%

é

6,14%

0,00% /
0,00%7
1,14%

® Vplyv miesta merania (homogenita)
Vplyv netesnosti odberovej trasy

® Vplyv medze detekcie

m Vplyv odchylky od linearity

m Vplyv neistoty CRM

m Vplyv interferujucich latok
Vplyv driftu nulového bodu
Vplyv driftu rozsahového bodu

m Vplyv celkovej odchylky

® Vplyv systematickej chyby

Tato sprava sa méze bez stihlasu skusobného laboratéria reprodukovat’ iba ako celok a v nezmenenej podobe.

EKO-TERM SERVIS s.r.0.
Napajadla 11, 04012 KoSice

ICO: 31695671

IC DPH: SK2020492276

Tel.: 055/6112411
OR Kosice |, vlozka ¢.5125/V

e-mail: sekretariat@ets-ke.sk
web: www.ets-ke.sk



laboratorium Zodpovedna osoba: Ing. Tomas Kuskuli¢, PhD.

& K . i Evidencné &islo spravy: 02/254/2022_8S
E l S 0.0 Skusobné Datum vydania spravy: 06.06.2022
¢ Priloha / Strana: 3/9

EKO-TERM SERVIS s.r.o.. Kosic

PROTOKOL - GRUBBSOV TEST ODLAHLYCH HODNOT

Prevadzkovatel: eustream, a.s.
Zdroj: KS01 Velké Kapusany
Zariadenie: NP
Analyzator: HORIBA ; ENDA 642 ; Vyr. ¢.: GO300LOC ; Vel.: O,
SRM | AMS | Rozdiel |Hodnotaz| zaver
Datum a Cas 0, SRM - AMS||D,- Dil/sp| Zi< Zyrir
od-do [%o0bj.] D, Z;
16.05.2022 12:31 - 13:30 15,21 15,03 0,18 0,47 Platna
16.05.2022 13:31 - 14:30 15,18 15,02 0,16 1,54 Platna
16.05.2022 14:31 - 15:30 15,16 15,00 0,17 1,00 Platna
16.05.2022 15:31 - 16:30 15,17 15,00 0,18 0,32 Platna
16.05.2022 16:31-17:30 15,18 15,00 0,18 0,64 Platna
16.05.2022 17:31 - 18:30 15,20 15,01 0,18 1,36 Platna
16.05.2022 18:31 - 19:30 14,80 14,63 0,17 0,25 Platna
Priemernd hodnota D, = 0,17
Smerodajnd odchylka sp = 001
Kritérium odlahlosti pre Grubbsov test Zyin = 2,02
Grubbsov test odlahlych hodnét - O,
15,25 - [%o0bj.]
15,2 o ®
@ (]
[}
15,15
15,1 -
15,05 -
15
14,95 -
14,9 -
14,85 -
14,8 °
[%0bj.]
14,75 T T T T T T T T T 1
14,6 14,65 14,7 14,75 148 1485 149 1495 15 1505 15,1
® Platnd @ Odlahl3
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PROTOKOL - SKUSKA VARIABILITY A PLATNOST KALIBRACNEJ FUNKCIE

Prevadzkovatel:
Zdroj:

Zariadenie: NP

Analyzator:

eustream, a.
KS01 Velké Kapusany

S.

HORIBA ; ENDA 642 ; Vyr. ¢.: GO300LOC ; Vel.: O,

SRM | AMms SRM | Awms
Datum a cas 0, * 0,
od-do [%0bj.] [%0bj.] [%0bj.] [%0Dbj.]
16.05.2022 12:31-13:30 15,21 15,03 - -
16.05.2022 13:31- 14:30 15,18 15,02 - -
16.05.2022 14:31 - 15:30 15,16 15,00 - -
16.05.2022 15:31- 16:30 15,17 15,00 - -
16.05.2022 16:31-17:30 15,18 15,00 - -
16.05.2022 17:31- 18:30 15,20 15,01 - -
16.05.2022 18:31 - 19:30 14,80 14,63 - -
* Hodnoty nie su prepocitané.
EL= 16,45  %obj. 0,7 = - %obj.
0o = 0504  %obj. | = 6 %
sp= 0,008 %obj. k(n) = 0,9441
Bl = 0,173  %obj. toos(n-1) =  1,9432
PoZiadavka STN EN 14181 Skutoc¢nost
Variabilita pre AST sp £ 1,500 ky(n) 0,008 < 0,713 Zhoda

Platnost kalib. funkcie D] < tgos5(n-1) sp/Vn +0q 0,173 < 0,51 Zhoda
Validovany rozsah kalibra¢nej funkcie 16,45  %obj.
Skuska variability a platnost kalib. fun. - O,
17 - [%o0Dbj.]
16,5 '
|
|
|
16 |
[}
[}
[}
[}
15,5 - [}
[}
o7 e |
’ [}
15 - -~ / !
N [}
o , |
e ]
e |
14,5 - PR ]
. ]
l
%o0bj.
14 T T T T ! T % J ] 1
14 14,5 15 15,5 16 16,5 17
® SRM AMS eeeeeee Valid. kal. roz. ===<EL ==<=c<EL+] ===<EL-|
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PROTOKOL - ROZSIRENA KOMBINOVANA NEISTOTA MERANIA AMS

Prevadzkovatel: eustream, a.s.

Zdroj: KS01 Velké Kapusany

Zariadenie: NP

Analyzator: HORIBA ; ENDA 642; Vyr. &.: GO300LOC

Prispevky neistét 0, Podiel
Vplyv miesta merania (homogenita) - X -
Vplyv netesnosti odberovej trasy 0,28 %obj. 35,77%
Vplyv medze detekcie 0,10 %obj. 12,96%
Vplyv odchylky od linearity 0,10 %obj. 13,49%
Vplyv neistoty CRM 0,09 %obj. 11,67%
Vplyv interferujacich latok 0,02 %obj. 2,59%
Vplyv driftu nulového bodu - * -
Vplyv driftu rozsahového bodu - -
Vplyv celkovej odchylky 0,01 %obj. 1,05%
Vplyv systematickej chyby 0,17 %obj. 22,47%
RozSirend kombinovana neistota merania + 0,15 %obj. spol'ah. 95%

* Nezistovany vplyv na rozsirend kombinovanu neistotu.

RozSirend kombinovana neistota porovnania s Emisnym limitom + 0,49 %obj. spol'ah. 95%

Podiel vplyvov na celkovu neistotu merania - O,

0,00% ® Vplyv miesta merania (homogenita)
Vplyv netesnosti odberovej trasy

® Vplyv medze detekcie

1,05% m Vplyv odchylky od linearity

6,88%
2,59%

35,77%
m Vplyv neistoty CRM

m Vplyv interferujucich latok
Vplyv driftu nulového bodu
Vplyv driftu rozsahového bodu
Vplyv celkovej odchylky

® Vplyv systematickej chyby

Tato sprava sa méze bez stihlasu skusobného laboratéria reprodukovat’ iba ako celok a v nezmenenej podobe.
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PROTOKOL - PRVOTNE MERANE UDAJE

Prevadzkovatel’ eustream, a.s
Zdroj: KS01 Velké Kapusany
Zariadenie: CR1
Analyzator: HORIBA ; ENDA 642 ; Vyr. ¢.: 574567012 ; Vel.: CO
SRM AMS SRM AMS SRM AMS
Datum a cas CO + U CO + U NO + Uk NO + U 0, + Uk 0, + Uk
od - do [em®/m?] [em®/m’] [em®/m?] [em®/m’] [%o0bj.] [%0bj.]
19.05.2022 16:01-17:00|] 3,31 + 004 | 2,89 + 088 (2533 + 059 (2575 + 202 (1542 + 0,07 | 1545 + 0,15
19.05.202217:01-18:00|| 3,24 + 004 | 2,84 + 088 (2433 + 057 (2506 + 201 |1544 + 0,07 | 1548 + 0,20
19.05.2022 18:01-19:00|| 3,25 + 004 | 2,89 + 0,88 (23,214 + 053 (24,18 + 201 | 1549 + 0,07 | 1554 + 0,20
19.05.2022 19:01-20:00|| 3,54 + 004 | 3,07 £+ 088 (22,15 + 050 (2332 + 200 |1553 + 0,07 | 1558 + 0,20
19.05.2022 20:01-21:00|| 3,39 + 004 | 2,94 + 0,88 | 20,34 + 0,47 | 21,8 + 1,99 | 1560 + 0,07 | 1565 + 0,20
19.05.2022 21:01-22:00|| 3,57 + 005 | 3,12 + 0,88 | 19,17 + 0,43 | 20,84 + 1,99 | 1565 + 0,07 | 1570 + 0,20
19.05.2022 22:01-23:00(| 3,79 + 0,05 | 3,38 + 0,88 | 18,72 + 0,43 | 20,57 + 1,99 | 1568 + 0,07 | 1573 + 0,20
19.05.2022 23:01-00:00|| 3,80 + 005 | 3,43 + 088 (1846 * 042 (2053 + 199 | 1570 + 0,07 | 15,74 + 0,20
20.05.2022 00:01-01:00(| 3,50 =+ 004 | 3,21 + 088 | 18,73 + 0,42 | 2082 + 1,99 | 1570 + 0,07 | 15,74 =+ 0,20
20.05.2022 01:01-02:00(| 3,67 * 004 | 3,36 + 088 | 18,76 + 0,42 | 20,75 + 1,99 | 15,70 + 0,07 | 15,74 =+ 0,20
20.05.202202:01-03:00|| 3,76 + 005 | 3,42 + 0,8 | 1872 + 042 | 2077 + 1,99 | 1571 + 0,07 | 1575 * 0,20
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PROTOKOL - GRUBBSOV TEST ODLAHLYCH HODNOT

Prevadzkovatel’
Zdroj:
Zariadenie:

Analyzator:

eustream, a.s
KS01 Velké KapusSany

CR1

HORIBA ; ENDA 642; Vyr. ¢.: 574567012 ; Vel.: CO

SRM | AMS Rozdiel | HodnotaZ Zaver
Datum a &as co SRM - AMS||D, - Dil/sp| Zi<Zit
od-do [em®/m’] D; Z;
19.05.2022 16:01 - 17:00 3,3 4,5 -1,16 0,50 Platna
19.05.2022 17:01 - 18:00 3,2 4,4 -1,17 0,29 Platna
19.05.2022 18:01 - 19:00 3,3 4,5 -1,22 0,52 Platna
19.05.2022 19:01 - 20:00 3,5 4,6 -1,11 1,32 Platna
19.05.2022 20:01 - 21:00 3,4 4,5 -1,13 1,03 Platna
19.05.2022 21:01 - 22:00 3,6 4,7 -1,12 1,13 Platna
19.05.2022 22:01 - 23:00 3,8 5,0 -1,17 0,32 Platna
19.05.2022 23:01 - 00:00 3,8 5,0 -1,20 0,29 Platna
20.05.2022 00:01 - 01:00 3,5 4,8 -1,28 1,63 Platna
20.05.2022 01:01 - 02:00 3,7 4,9 -1,26 1,32 Platna
20.05.2022 02:01 - 03:00 3,8 5,0 -1,24 0,84 Platna
Priemerna hodnota D, = -119
Smerodajna odchylka s = 0,06
Kritérium odlahlosti pre Grubbsov test Zyiw = 2,35
Grubbsov test odlahlych hodnét - CO

3,9 1 [ecm3/m3]

3,8 - o ©

3,7 -

[ J
36 -
[ J
[ J

3,5 °

34 °

33 - e

) [
[cm3/m3]
3,2 T T T T T T 1
4,3 4,4 4,5 4,6 4,7 4,8 4,9 5 51
® Platnd ® Odlahla
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PROTOKOL - SKUSKA VARIABILITY A PLATNOST KALIBRACNEJ FUNKCIE

Prevadzkovatel: eustream, a.s
Zdroj: KS01 Velké Kapusany
Zariadenie: CR1

Analyzator:

HORIBA ; ENDA 642 ; Vyr. ¢.: 574567012 ; Vel.: CO

SRM | AMms SRM | AMms
Datum a ¢as co * 0,
od - do [mg/m’] | [mg/m® | [%obj.] | [%obj.]
19.05.2022 16:01 - 17:00 4.4 5,7 15,42 15,45
19.05.2022 17:01 - 18:00 4,4 5,7 15,44 15,48
19.05.2022 18:01 - 19:00 4.4 5,8 15,49 15,54
19.05.2022 19:01 - 20:00 4,9 6,1 15,53 15,58
19.05.2022 20:01 - 21:00 4,7 6,0 15,60 15,65
19.05.2022 21:01 - 22:00 5,0 6,3 15,65 15,70
19.05.2022 22:01 - 23:00 53 6,7 15,68 15,73
19.05.2022 23:01 - 00:00 5,4 6,8 15,70 15,74
20.05.2022 00:01 - 01:00 5,0 6,5 15,70 15,74
20.05.2022 01:01 - 02:00 5,2 6,7 15,70 15,74
20.05.2022 02:01 - 03:00 5,3 6,8 15,71 15,75
* Hodnoty st v $t. st. podm., v suchom plyne prepocitané na ref. kyslik.
EL = 100  mg/m’ 0, = 15 %o0bj.
0o = 5102 mg/m’ | = 10 %
sp= 0081 mg/m’ kJ(n) = 0,9665
Dl = 1,362 mg/m® toes(n-1) =  1,8125
PoZiadavka STN EN 14181 Skutoc¢nost
Variabilita pre AST sp < 1,500 ky(n) 0,081 < 7,397 Zhoda
Platnost kalib. funkcie |D| < toos5(n-1) sp/ Vn+ay 1,362 < 5,146 Zhoda
Validovany rozsah kalibragnej funkcie 26,1 mg/m’
Skuska variability a platnost kalib. fun. - CO
120 - [mg/m3]
100 . ]
: |
: |
: |
: |
80 - H ]
. ]
. ]
E ]
60 - : :
. ]
. ]
: |
40 - : |
. ]
. ]
f :
20 - : |
. ]
’ . ]
o, : | [mg/m?]
0 T T T T T 1
0 20 40 60 80 100 120
® SRM AMS cecece+ Valid. kal. roz. ===<EL ==<=°<EL+| ==<=<EL

Tato sprava sa mbzZe bez sthlasu skusobného laboratéria reprodukovat’ iba ako celok a v nezmenenej podobe.

ICO: 31695671
IC DPH: SK2020492276

EKO-TERM SERVIS s.r.o.
Napajadla 11, 04012 KoSice

Tel.: 055/6112411
OR Kosice |, vlozka ¢.5125/V

e-mail: sekretariat@ets-ke.sk
web: www.ets-ke.sk




EKO-TERM SERVIS s.r.0.. Kosice

ET 0:0‘“ Skusobné

laboratorium

Evidencné Cislo spravy: 02/254/2022_S

Datum vydania spravy: 06.06.2022

Zodpovedna osoba: Ing. Tomas Kuskuli¢, PhD.
Priloha / Strana: 3/ 15

PROTOKOL - ROZSIRENA KOMBINOVANA NEISTOTA MERANIA AMS

Prevadzkovatel”
Zdroj:
Zariadenie:

Analyzator:

Prispevky neistot

eustream, a.s

KS01 Velké Kapusany

CR1

HORIBA ; ENDA 642 ; Vyr. ¢.: 574567012

Vplyv miesta merania (homogenita)
Vplyv netesnosti odberovej trasy

Vplyv medze detekcie
Vplyv odchylky od linearity
Vplyv neistoty CRM

Vplyv interferujacich latok
Vplyv driftu nulového bodu

Vplyv driftu rozsahového bodu

Vplyv celkovej odchylky
Vplyv systematickej chyby

RozSirena kombinovana neistota merania

* Nezistovany vplyv na rozsirend kombinovanu neistotu.

co Podiel
- % -
0,10 cm®*/m® 1,49%
0,05 cm*/m’ 0,76%
1,55 cm®/m’® 23,75%
2,60 cm®/m® 39,72%
1,00 cm*/m’? 15,28%
- % -
- % -
0,06 cm*/m? 0,88%
1,19 cm®/m’? 18,12%

+1,24 cm®/m3 spolah. 95%

RozSirend kombinovana neistota porovnania s Emisnym limitom +5 cm3/m3 spol'ah. 95%

0,88%
0,00%

0,00% l

>

Podiel vplyvov na celkovu neistotu merania - CO

1,49%
0,00%_ | /-

0,76%

® Vplyv miesta merania (homogenita)
Vplyv netesnosti odberovej trasy

® Vplyv medze detekcie

m Vplyv odchylky od linearity

m Vplyv neistoty CRM

m Vplyv interferujucich latok
Vplyv driftu nulového bodu
Vplyv driftu rozsahového bodu
Vplyv celkovej odchylky

® Vplyv systematickej chyby
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PROTOKOL - GRUBBSOV TEST ODLAHLYCH HODNOT

Prevadzkovatel:

Zdroj:
Zariadenie:

Analyzator:

eustream, a.s

KS01 Velké Kapusany

CR1

HORIBA ; ENDA 642 ; Vyr. ¢.: 574567012 ; Vel.: NO

SRM | AMS Rozdiel | HodnotaZ Zaver
Datum a ¢as NO SRM - AMS||D, - Di|/sp|  Zi< Zirir
od-do [em®/m’] D; Z;
19.05.2022 16:01 - 17:00 25,3 21,0 4,35 1,84 Platna
19.05.2022 17:01 - 18:00 24,3 20,4 3,91 1,37 Platna
19.05.2022 18:01 - 19:00 23,1 19,7 3,44 0,88 Platna
19.05.2022 19:01 - 20:00 22,1 19,0 3,15 0,57 Platna
19.05.2022 20:01 - 21:00 20,3 17,8 2,53 0,08 Platna
19.05.2022 21:01 - 22:00 19,2 17,0 2,18 0,45 Platna
19.05.2022 22:01 - 23:00 18,7 16,8 1,96 0,69 Platna
19.05.2022 23:01 - 00:00 18,5 16,7 1,73 0,92 Platna
20.05.2022 00:01 - 01:00 18,7 17,0 1,77 0,88 Platna
20.05.2022 01:01 - 02:00 18,8 16,9 1,86 0,79 Platna
20.05.2022 02:01 - 03:00 18,7 16,9 1,80 0,85 Platna
Priemerna hodnota D, = 2,61
Smerodajna odchylka sp= 095
Kritérium odlahlosti pre Grubbsov test kit = 2,35
Grubbsov test odlahlych hodn6ét - NO
30 1 [em3/m3]
[
25 °
[ J
[ J
20 - °
&
15
10
5 -
[cm3/m3]
O T T T T 1
0 5 10 15 20 25
® Platnd ® Odlahla
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PROTOKOL - CELKOVA ODCHYLKA HODNOT SRM A AMS

Prevadzkovatel’ eustream, a.s
Zdroj: KSO1 Velké Kapusany
Zariadenie: CR1
Analyzétor: HORIBA ; ENDA 642 ; Vyr. &.: 574567012 ; Vel.: NO; R=0a? 300 cm>/m’

SRM | AMms SRM | AMS

Datum a cas NO Datum a cas NO
od - do [em®/m’] od - do [em®/m’]
19.05.2022 16:01 - 17:00 25,3 21,0 19.05.2022 22:01 - 23:00 18,7 16,8
19.05.2022 17:01 - 18:00 24,3 20,4 19.05.2022 23:01 - 00:00 18,5 16,7
19.05.2022 18:01 - 19:00 23,1 19,7 20.05.2022 00:01 - 01:00 18,7 17,0
19.05.2022 19:01 - 20:00 22,1 19,0 20.05.2022 01:01 - 02:00 18,8 16,9
19.05.2022 20:01 - 21:00 20,3 17,8 20.05.2022 02:01 - 03:00 18,7 16,9
19.05.2022 21:01 - 22:00 19,2 17,0
Smerodajna odchylka parovych merani Sp = 0,95 cm’/m’
Smerodajna odchylka referenénej metddy Sc = 0,20 cm’/m’
Smerodajna odchylka AMS Sa = 0,93 cm’/m’®
Systematicka chyba |zpe| = 2,61 cm’/m’
PoZiadavka STN I1SO 10849 Skutocnost

Smerodajna odchylka <+5%R 0,31 %R Zhoda
Systematicka chyba <+2%R 0,87 %R Zhoda
Statistickd vyznamnost syst. chyby |Zoel 2 2Sp/Vn 2,607 > 0,573 Vyznamna

Odchylky hodnoét AMS a SRM - NO
30 1 [cm3/m3]
25 - .'
20 - e
¢

15 -
10 -
5 -
0 | | | | [cm3/m?]

0 5 10 15 20 25

® SRM ——AMS
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PROTOKOL - SKUSKA VARIABILITY A PLATNOST KALIBRACNEJ FUNKCIE

Prevadzkovatel: eustream, a.s

Zdroj: KS01 Velké Kapusany

Zariadenie: CR1

Analyzator: HORIBA ; ENDA 642 ; Vyr. €.: 574567012 ; Vel.: NO

SRM | AMS SRM | AMS
Datum a cas NOy * 0,
od - do [mg/m’] | [mg/m’] | [%o0bj.] | [%obj.]
19.05.2022 16:01 - 17:00 55,9 44,3 15,42 15,45
19.05.2022 17:01 - 18:00 53,9 43,4 15,44 15,48
19.05.2022 18:01 - 19:00 51,8 42,2 15,49 15,54
19.05.2022 19:01 - 20:00 49,9 41,0 15,53 15,58
19.05.2022 20:01 - 21:00 46,4 38,9 15,60 15,65
19.05.2022 21:01 - 22:00 44,2 37,5 15,65 15,70
19.05.2022 22:01 - 23:00 434 37,2 15,68 15,73
19.05.2022 23:01 - 00:00 42,9 37,2 15,70 15,74
20.05.2022 00:01 - 01:00 43,6 37,7 15,70 15,74
20.05.2022 01:01 - 02:00 43,7 37,5 15,70 15,74
20.05.2022 02:01 - 03:00 43,7 37,6 15,71 15,75
* Hodnoty su v st. st. podm., v suchom plyne prepocitané na ref. kyslik.
EL = 75 mg/m’ 0, = 15 %0bj.
o= 7,653 mg/m’ l= 20 %
sp= 2,008 mg/m’ ke(n) = 0,9665
Dl = 7,724 mg/m’ toos(n-1) =  1,8125
Poziadavka STN EN 14181 Skutoénost
Variabilita pre AST sp <€ 1,500 ky(n) 2,098 < 11,095 Zhoda
Platnost kalib. funkcie [D| < tg95(n-1) sp/ Vn +0g 7,724 < 8,8 Zhoda
Validovany rozsah kalibraénej funkcie 66,31 mg/m’

Skuska va
80 - [mg/m?3]
70
60
50
40
30

20

10

riability a platnost kalib. fun. - NOy

]
[me/ rh3]

0 T T
10

® SRM

30 40 50 60

70 80

Valid. kal. roz. =e==<EL ==<=<EL+| ===-EL|
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PROTOKOL - ROZSIRENA KOMBINOVANA NEISTOTA MERANIA AMS

Prevadzkovatel’ eustream, a.s
Zdroj: KSO1 Velké Kapusany
Zariadenie: CR1

Analyzator: HORIBA ; ENDA 642 ; Vyr. ¢.: 574567012

Prispevky neistot NO Podiel
Vplyv miesta merania (homogenita) - X -
Vplyv netesnosti odberovej trasy 0,73 cm®/m? 7,73%
Vplyv medze detekcie 0,16 cm*/m? 1,70%
Vplyv odchylky od linearity 1,03 cm®/m? 10,92%
Vplyv neistoty CRM 3,60 cm*®/m? 38,05%
Vplyv interferujucich latok 0,40 cm*/m’ 4,23%
Vplyv driftu nulového bodu - * -
Vplyv driftu rozsahového bodu - * -
Vplyv celkovej odchylky 0,93 cm*/m? 9,82%
Vplyv systematickej chyby 2,61 cm®/m’? 27,55%

RozSirena kombinovana neistota merania +1,7 cm3/m3

* Nezistovany vplyv na rozsirend kombinovanu neistotu.

RozSirena kombinovana neistota porovnania s Emisnym limitom +75 cm3/m3

spolah. 95%

spolah. 95%

Podiel vplyvov na celkovu neistotu merania - NO

0,00% ® Vplyv miesta merania (homogenita)

1,70%
7,73%

® Vplyv medze detekcie

m Vplyv neistoty CRM

0,00% J
0,00% ‘
4,23%

m Vplyv odchylky od linearity

m Vplyv interferujucich latok

Vplyv driftu nulového bodu

m Vplyv celkovej odchylky

® Vplyv systematickej chyby

Vplyv netesnosti odberovej trasy

Vplyv driftu rozsahového bodu
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PROTOKOL - GRUBBSOV TEST ODLAHLYCH HODNOT

Prevadzkovatel: eustream, a.s
Zdroj: KSO1 Velké Kapusany
Zariadenie: CR1
Analyzator: HORIBA ; ENDA 642 ; Vyr. ¢.: 574567012 ; Vel.: O,
SRM | AMS Rozdiel | HodnotaZ Zaver
Datum a ¢as 0, SRM - AMS||D, - Di|/sp|  Zi< Zirir
od-do [%o0bj.] D; Z;
19.05.2022 16:01 - 17:00 15,42 15,16 0,26 1,17 Platnd
19.05.2022 17:01 - 18:00 15,44 15,19 0,24 0,34 Platna
19.05.2022 18:01 - 19:00 15,49 15,25 0,24 0,53 Platnd
19.05.2022 19:01 - 20:00 15,53 15,29 0,24 1,18 Platna
19.05.2022 20:01 - 21:00 15,60 15,36 0,24 1,41 Platna
19.05.2022 21:01 - 22:00 15,65 15,41 0,24 0,74 Platnd
19.05.2022 22:01 - 23:00 15,68 15,44 0,24 0,71 Platna
19.05.2022 23:01 - 00:00 15,70 15,45 0,25 0,46 Platnd
20.05.2022 00:01 - 01:00 15,70 15,45 0,25 0,94 Platnd
20.05.2022 01:01 - 02:00 15,70 15,45 0,26 1,25 Platna
20.05.2022 02:01 - 03:00 15,71 15,46 0,26 1,08 Platnd
Priemerna hodnota D, = 0,25
Smerodajna odchylka sp= 001
Kritérium odlahlosti pre Grubbsov test kit = 2,35
Grubbsov test odlahlych hodnét - O,
15,75 - [%o0bj.]
[
15,7 - &
[

15,65 - °

15,6 - °
15,55 -

o

15,5 - o

15,45 -
[ J
° [%0bj.]
15,4 T T T T T T T 1
15,1 15,15 15,2 15,25 15,3 15,35 15,4 15,45 15,5
® Platna @ Odlahla
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PROTOKOL - SKUSKA VARIABILITY A PLATNOST KALIBRACNEJ FUNKCIE

Prevadzkovatel:
Zdroj:
Zariadenie:

Analyzator:

eustream, a.s
KS01 Velké Kapusany
CR1

HORIBA ; ENDA 642 ; Vyr. ¢.: 574567012 ; Vel.: 0,

SRM | AMs SRM | Ams
Datum a Cas 0, * 0,
od-do [%o0bj.] [%0bj.] [%0bj.] [%o0bj.]
19.05.2022 16:01 - 17:00 15,42 15,16 - -
19.05.2022 17:01 - 18:00 15,44 15,19 - -
19.05.2022 18:01 - 19:00 15,49 15,25 - -
19.05.2022 19:01 - 20:00 15,53 15,29 - -
19.05.2022 20:01 - 21:00 15,60 15,36 - -
19.05.2022 21:01 - 22:00 15,65 15,41 - -
19.05.2022 22:01 - 23:00 15,68 15,44 - -
19.05.2022 23:01 - 00:00 15,70 15,45 - -
20.05.2022 00:01 - 01:00 15,70 15,45 - -
20.05.2022 01:01 - 02:00 15,70 15,45 - -
20.05.2022 02:01 - 03:00 15,71 15,46 - -
* Hodnoty nie su prepocitané.
EL= 17,26  %obj. 0, = - %0bj.
oo = 0,528  %obj. | = 6 %
sp= 0,007  %obj. ko(n) = 0,9665
D] = 0,247 %obj. toos(n-1) =  1,8125
Poziadavka STN EN 14181 Skutoénost
Variabilita pre AST sp < 1,500 ky(n) 0,007 < 0,766 Zhoda
Platnost kalib. funkcie D] < toos5(n-1) sp/ Vn +0y 0,247 < 0,532 Zhoda
Validovany rozsah kalibra¢nej funkcie 17,26  %obj.
Skuska variability a platnost kalib. fun. - O,
17,5 -+ [%o0bj.]
[)
]
17 ]
|
]
|
16,5 :
]
]
16 1
PR !
rd
155 - g X |
]
/ ’ ]
e !
15 - PR ]
]
]
]
14,5 - ]
|
[%0b}]
14 T T T T T T 1
14 14,5 15 15,5 16 16,5 17 17,5
® SRM AMS ceeee++Valid. kal. roz. =<=<=<EL =<=<=<El+| ==<=<ELI
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PROTOKOL - ROZSIRENA KOMBINOVANA NEISTOTA MERANIA AMS

Prevadzkovatel: eustream, a.s
Zdroj: KS01 Velké Kapusany
Zariadenie: CR1

Analyzator: HORIBA ; ENDA 642 ; Vyr. ¢.: 574567012

Prispevky neist6t 0,
Vplyv miesta merania (homogenita) - X
Vplyv netesnosti odberovej trasy
Vplyv medze detekcie

Vplyv odchylky od linearity
Vplyv neistoty CRM

Vplyv interferujacich latok

Vplyv driftu nulového bodu - X
Vplyv driftu rozsahového bodu -
Vplyv celkovej odchylky 0,01 %obj.
Vplyv systematickej chyby 0,25 %obj.

Rozsirena kombinovana neistota merania
* Nezistovany vplyv na rozsirend kombinovanu neistotu.

RozSirend kombinovana neistota porovnania s Emisnym limitom

0,45 %o0bj.
0,23 %obj.
0,07 %o0bj.
0,09 %obj.
0,03 %obj.

+ 0,23 %obj.

+ 0,52 %obj.

Podiel

39,96%
20,53%
6,09%
8,03%
2,68%

0,65%
22,07%

spolah. 95%

spolah. 95%

Podiel vplyvov na celkovu neistotu merania - O,

0,00%

® Vplyv miesta merania (homogenita)

0,65%
0,00%

0,00%

2,68% ‘

"

39,96%

Vplyv netesnosti odberovej trasy
® Vplyv medze detekcie
m Vplyv odchylky od linearity
m Vplyv neistoty CRM
m Vplyv interferujucich latok
Vplyv driftu nulového bodu
Vplyv driftu rozsahového bodu
Vplyv celkovej odchylky

® Vplyv systematickej chyby
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PROTOKOL - PRVOTNE MERANE UDAJE

Prevadzkovatel’ eustream, a.s.
Zdroj: KS01 Velké Kapusany
Zariadenie: CR3
Analyzator: HORIBA ; ENDA 642 ; Vyr. ¢.: 576648011 ; Vel.: O,
SRM AMS SRM AMS SRM AMS
Datum a cas CO + U CO + U NO + Uk NO + U 0, + Uk 0, + Uk
od - do [em®/m?] [em®/m’] [em®/m?] [em®/m’] [%o0bj.] [%0bj.]
17.05.202208:01-09:00|] 13,98 + 4,23 | 13,96 + 0,84 (1780 = 194 (1964 + 0,76 | 1586 + 0,14 | 1586 + 0,09
17.05.2022 09:01- 10:00|| 11,76 + 4,25 | 11,57 + 0,92 (18,15 + 196 (20,20 + 0,79 | 1578 + 0,14 | 15,78 + 0,09
17.05.202210:01- 11:00|| 5,12 + 422 | 518 + 0,83 (23,14 + 2,14 (2506 + 0,84 | 1542 + 0,14 | 15,44 + 0,09
17.05.202211:01- 12:00|| 59 + 422 | 605 + 083 (20,39 =+ 2,04 (2233 + 082|155 + 0,14 | 15,57 + 0,09
17.05.2022 12:01- 13:00|| 536 + 422 | 557 + 0,83 | 2540 + 2,31 |2713 + 1,05 | 1539 + 0,14 | 1544 + 0,09
17.05.2022 13:01- 14:00|| 533 + 422 | 543 + 0,83 | 2690 + 2,36 | 2861 + 1,04 | 1536 + 0,14 | 1541 + 0,09
17.05.2022 14:01- 15:00|| 6,76 + 422 | 6,83 + 0,83 | 19,14 + 1,98 | 21,14 + 0,78 | 1560 + 0,14 | 1565 + 0,09
17.05.2022 15:01- 16:00|| 7,00 + 422 | 68 + 083 (188 *+ 197 (2091 + 0,78 | 1559 + 0,14 | 15,65 + 0,09
17.05.2022 16:01- 17:00|| 6,97 + 422 | 682 + 083 (1882 + 197 (21,03 + 0,78 | 1559 + 0,14 | 15,65 + 0,09
17.05.202217:01-18:00|| 7,41 + 422 | 7,14 + 083 (1858 + 196 (20,71 + 0,78 | 1559 + 0,14 | 15,66 + 0,09
17.05.2022 18:01- 19:00|| 7,99 + 422 | 752 + 0,83 | 1851 + 1,96 | 20,76 + 0,78 | 1563 + 0,14 | 1569 + 0,09
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PROTOKOL - GRUBBSOV TEST ODLAHLYCH HODNOT
Prevadzkovatel: eustream, a.s.
Zdroj: KSO1 Velké Kapusany
Zariadenie: CR3
Analyzator: HORIBA ; ENDA 642 ; Vyr. ¢.: 576648011 ; Vel.: CO
SRM | AMS | Rozdiel |Hodnotaz| zaver
Datum a cas co SRM - AMS||D, - Di|/sp| Zi<Zy
od-do [em®/m®] D; Z;
17.05.2022 08:01 - 09:00 14,0 14,7 -0,75 0,48 Platna
17.05.2022 09:01 - 10:00 11,8 12,4 -0,64 0,96 Platna
17.05.2022 10:01 - 11:00 51 6,2 -1,04 0,83 Platna
17.05.2022 11:01- 12:00 6,0 7,0 -1,04 0,83 Platna
17.05.2022 12:01 - 13:00 54 6,5 -1,17 1,41 Platna
17.05.2022 13:01 - 14:00 5,3 6,4 -1,07 0,95 Platna
17.05.2022 14:01 - 15:00 6,8 7,8 -1,01 0,67 Platna
17.05.2022 15:01 - 16:00 7,0 7,8 -0,79 0,30 Platna
17.05.2022 16:01 - 17:00 7,0 7,8 -0,79 0,32 Platna
17.05.2022 17:01 - 18:00 7,4 8,1 -0,67 0,85 Platna
17.05.2022 18:01 - 19:00 8,0 8,4 -0,46 1,79 Platna
Priemernd hodnota D, = -086
Smerodajna odchylka Sp = 0,22
Kritérium odlahlosti pre Grubbsov test Zyiw = 2,35
Grubbsov test odlahlych hodnot - CO
16 - [cm3/m3]
14 - °
12 T )
10 -
8 °
[ J
6 - °
o®
4 -
2 -
[cm3/m3]
o T T T T T T T 1
0 2 4 6 8 10 12 14 16
® Platnd @ Odlahla
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PROTOKOL - SKUSKA VARIABILITY A PLATNOST KALIBRACNEJ FUNKCIE

Prevadzkovatel: eustream, a.s.
Zdroj: KS01 Velké Kapusany
Zariadenie: CR3

Analyzator:

HORIBA ; ENDA 642 ; Vyr. ¢.: 576648011 ; Vel.: CO

SRM AMS SRM | AMS
Datum a ¢as Cco * 0,
od - do [mg/m’] | [mg/m’] | [%obj.] | [%obj.]
17.05.2022 08:01 - 09:00 20,4 20,9 15,86 15,86
17.05.2022 09:01 - 10:00 16,9 17,4 15,78 15,78
17.05.2022 10:01 - 11:00 6,9 8,1 15,42 15,44
17.05.2022 11:01 - 12:00 8,2 9,4 15,54 15,57
17.05.2022 12:01 - 13:00 7,2 8,6 15,39 15,44
17.05.2022 13:01 - 14:00 7,1 8,4 15,36 15,41
17.05.2022 14:01 - 15:00 9,4 10,6 15,60 15,65
17.05.2022 15:01 - 16:00 9,7 10,7 15,59 15,65
17.05.2022 16:01 - 17:00 9,7 10,6 15,59 15,65
17.05.2022 17:01 - 18:00 10,3 11,1 15,59 15,66
17.05.2022 18:01 - 19:00 11,2 11,6 15,63 15,69
* Hodnoty su v §t. st. podm., v suchom plyne prepocitané na ref. kyslik.
EL= 100 mg/m’ 0, = 15 %o0bj.
Oo= 5102 mg/m’ | = 10 %
sp= 0357 mg/m’ k(n) = 0,9665
Dl = 092 mg/m’ toes(n-1) =  1,8125
PoZiadavka STN EN 14181 Skutoénost
Variabilita pre AST sp < 1,500 ky(n) 0,357 < 7,397 Zhoda
Platnost kalib. funkcie [D| < toos(n-1) sp/Vn+ag 0,962 < 5,297 Zhoda
Validovany rozsah kalibraénej funkcie 42,04 mg/m’
Skuska variability a platnost kalib. fun. - CO
120 - [mg/m?3]
100 . ]
: |
: |
: |
: |
80 H |
: |
: |
: |
60 - : '
: |
: |
: |
40 s |
: |
: |
: |
20 - s : !
P4 .
Sl : !
e .
0 T T : T T ; [mg/m3] |
0 20 40 60 80 100 120
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PROTOKOL - ROZSIRENA KOMBINOVANA NEISTOTA MERANIA AMS

Prevadzkovatel”
Zdroj:
Zariadenie:

Analyzator:

Prispevky neistot

eustream, a.s.
KS01 Velké Kapusany

CR3

HORIBA ; ENDA 642 ; Vyr. ¢.: 576648011

Vplyv miesta merania (homogenita)
Vplyv netesnosti odberovej trasy

Vplyv medze detekcie

Vplyv odchylky od linearity

Vplyv neistoty CRM

Vplyv interferujacich latok

Vplyv driftu nulového

bodu

Vplyv driftu rozsahového bodu

Vplyv celkovej odchylky

Vplyv systematickej chyby

RozSirena kombinovana neistota merania

* Nezistovany vplyv na rozsirend kombinovanu neistotu.

RozSirend kombinovana neistota porovnania s Emisnym limitom

co Podiel
- ¥ -
0,26 cm®/m? 4,49%
0,30 cm*/m’ 5,13%
1,43 cm®/m? 24,44%
2,60 cm*®/m? 44,44%
0,20 cm*/m’ 3,42%
- ¥ -
- ¥ -
0,20 ¢cm*/m? 3,41%
0,86 cm’/m’ 14,67%

+0,98 cm3/m3 spolah. 95%

5 cm’/m? spolah. 95%

3,41%

0,00% 4,49%

Rz
3,42% \

Podiel vplyvov na celkovu neistotu merania - CO

5,13%

B

® Vplyv miesta merania (homogenita)
Vplyv netesnosti odberovej trasy

® Vplyv medze detekcie

m Vplyv odchylky od linearity

m Vplyv neistoty CRM

m Vplyv interferujucich latok
Vplyv driftu nulového bodu
Vplyv driftu rozsahového bodu

m Vplyv celkovej odchylky

® Vplyv systematickej chyby
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PROTOKOL - GRUBBSOV TEST ODLAHLYCH HODNOT
Prevadzkovatel’ eustream, a.s.
Zdroj: KSO1 Velké Kapusany
Zariadenie: CR3

Analyzator:

HORIBA ; ENDA 642 ; Vyr. €.: 576648011 ; Vel.: NO

SRM | AMS Rozdiel | HodnotaZ Zaver
Datum a éas NO SRM - AMS||D,- Dil/sp| Zi< Zit
od-do [em®/m’] D; Z;
17.05.2022 08:01 - 09:00 17,8 17,1 0,74 0,26 Platna
17.05.2022 09:01 - 10:00 18,2 17,6 0,58 0,65 Platna
17.05.2022 10:01 - 11:00 23,1 22,0 1,16 0,71 Platna
17.05.2022 11:01- 12:00 20,4 19,5 0,89 0,08 Platna
17.05.2022 12:01 - 13:00 25,4 23,9 1,52 1,58 Platna
17.05.2022 13:01 - 14:00 26,9 25,2 1,69 1,96 Platna
17.05.2022 14:01 - 15:00 19,1 18,4 0,71 0,33 Platna
17.05.2022 15:01 - 16:00 18,9 18,2 0,64 0,50 Platna
17.05.2022 16:01 - 17:00 18,8 18,3 0,49 0,86 Platna
17.05.2022 17:01 - 18:00 18,6 18,0 0,54 0,74 Platna
17.05.2022 18:01 - 19:00 18,5 18,1 0,43 1,01 Platna
Priemernd hodnota D, = 0,85
Smerodajnd odchylka sp= 042
Kritérium odlahlosti pre Grubbsov test Zyie = 2,35
Grubbsov test odlahlych hodnét - NO
30 1 [em3/m3]
[ J
25 °
[ J
20 - ¢
o"
15 -
10 -
5 -
[cm3/m3]
o T T T T T 1
0 5 10 15 20 25 30
® Platna @ Odlahla
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PROTOKOL - CELKOVA ODCHYLKA HODNOT SRM A AMS

Prevadzkovatel: eustream, a.s.
Zdroj: KSO01 Velké Kapusany
Zariadenie: CR3
Analyzator: HORIBA ; ENDA 642 ; Vyr. &.: 576648011; Vel.:NO; R =0a%300cm’/m’

SRM | AMS SRM | AMS

Datum a cas NO Datum a ¢as NO
od-do [cm3/m3] od-do [cm3/m3]
17.05.2022 08:01 - 09:00 17,8 17,1 17.05.2022 14:01 - 15:00 19,1 18,4
17.05.2022 09:01 - 10:00 18,2 17,6 17.05.2022 15:01 - 16:00 18,9 18,2
17.05.2022 10:01 - 11:00 23,1 22,0 17.05.2022 16:01 - 17:00 18,8 18,3
17.05.2022 11:01- 12:00 20,4 19,5 17.05.2022 17:01 - 18:00 18,6 18,0
17.05.2022 12:01 - 13:00 25,4 23,9 17.05.2022 18:01 - 19:00 18,5 18,1
17.05.2022 13:01 - 14:00 26,9 25,2
Smerodajna odchylka parovych merani Sp = 0,42 cm3/m3
Smerodajna odchylka referenénej metody Sc = 0,30 cm’/m’
Smerodajna odchylka AMS Sa = 0,30 cm’/m’
Systematicka chyba |Zor] = 0,85 cm’/m’
PoZiadavka STN I1SO 10849 Skutocnost

Smerodajna odchylka <+5%R 0,1%R Zhoda
Systematicka chyba <+2%R 0,28 %R Zhoda
Statistickd vyznamnost syst. chyby |Zor] 2 2Sp/Vn 0,855 > 0,255 Vyznamna

30 1

[em3/m3]

25 -

20 -

15

10 -

Odchylky hodnot AMS a SRM - NO

[em3/m3]

10 15 20 25
® SRM =——AMS

30
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PROTOKOL - SKUSKA VARIABILITY A PLATNOST KALIBRACNEJ FUNKCIE

Prevadzkovatel: eustream, a.s.

Zdroj: KS01 Velké Kapusany

Zariadenie: CR3

Analyzator: HORIBA ; ENDA 642 ; Vyr. ¢.: 576648011 ; Vel.: NO

SRM | AMms SRM | AMms
Datum a Cas NOy * 0,
od - do [mg/m’] | [mg/m® | [%obj.] | [%obj.]
17.05.2022 08:01 - 09:00 42,7 39,8 15,86 15,86
17.05.2022 09:01 - 10:00 42,8 40,4 15,78 15,78
17.05.2022 10:01 - 11:00 51,1 47,6 15,42 15,44
17.05.2022 11:01 - 12:00 46,0 43,2 15,54 15,57
17.05.2022 12:01 - 13:00 55,8 51,6 15,39 15,44
17.05.2022 13:01 - 14:00 58,8 54,3 15,36 15,41
17.05.2022 14:01 - 15:00 43,7 41,4 15,60 15,65
17.05.2022 15:01 - 16:00 43,0 40,9 15,59 15,65
17.05.2022 16:01 - 17:00 42,9 41,2 15,59 15,65
17.05.2022 17:01 - 18:00 42,4 40,6 15,59 15,66
17.05.2022 18:01 - 19:00 42,5 40,9 15,63 15,69
* Hodnoty st v $t. st. podm., v suchom plyne prepocitané na ref. kyslik.
EL = 75 mg/m’ 0, = 15 %o0bj.
oo = 7653 mg/m’ | = 20 %
sp= 1,003 mg/m’ k(n) = 0,9665
Dl = 2,706 mg/m’® toes(n-1) =  1,8125
PoZiadavka STN EN 14181 Skutoc¢nost
Variabilita pre AST sp < 1,500 ky(n) 1,003 < 11,095 Zhoda
Platnost kalib. funkcie |D| < toos5(n-1) sp/ Vn+ay 2,706 < 8,201 Zhoda
Validovany rozsah kalibragnej funkcie 60,08 mg/m’
Skuska variability a platnost kalib. fun. - NOy
80 - [mg/m3]
. [}
70 - : :
: ]
s :
60 1 : 0
: ]
: ]
50 - . ]
. ]
E ]
40 : :
. ]
f :
30 - : |
. ]
. [}
20 . [}
. ]
E [}
10 - : '
E [}
: [mg/rh?]
0 T T T T T T T 1
0 10 20 30 40 50 60 70 80
® SRM AMS cecece+ Valid. kal. roz. ===<EL ==<=°<EL+| ==<=<EL
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PROTOKOL - ROZSIRENA KOMBINOVANA NEISTOTA MERANIA AMS

Prevadzkovatel”
Zdroj:
Zariadenie:

Analyzator:

Prispevky neistot

eustream, a.s.

KS01 Velké Kapusany

CR3

HORIBA ; ENDA 642 ; Vyr. ¢.: 576648011

Vplyv miesta merania (homogenita)
Vplyv netesnosti odberovej trasy

Vplyv medze detekcie
Vplyv odchylky od linearity
Vplyv neistoty CRM

Vplyv interferujacich latok
Vplyv driftu nulového bodu

Vplyv driftu rozsahového bodu

Vplyv celkovej odchylky
Vplyv systematickej chyby

RozSirena kombinovana neistota merania

* Nezistovany vplyv na rozsirend kombinovanu neistotu.

RozSirend kombinovana neistota porovnania s Emisnym limitom

NO

£

0,54 (;m?'/m3
0,36 cm3/m3
1,03 cm3/m3
3,60 (;m?'/m3
0,30 (;mg'/m3

£

*

0,30 cm*/m?
0,85 cm*/m’

+0,84 (;m"’/m3

+7,5 cm3/m3

Podiel

7,70%
5,19%
14,80%
51,51%
4,29%

4,27%
12,23%

spolah. 95%

spolah. 95%

4,27%

0,00%
0,00% 4

0,00%

7.70% 5,19%

Podiel vplyvov na celkovu neistotu merania - NO

® Vplyv miesta merania (homogenita)

Vplyv netesnosti odberovej trasy

® Vplyv medze detekcie

4,29%

m Vplyv odchylky od linearity

m Vplyv neistoty CRM

m Vplyv interferujucich latok
Vplyv driftu nulového bodu
Vplyv driftu rozsahového bodu

m Vplyv celkovej odchylky

® Vplyv systematickej chyby
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PROTOKOL - GRUBBSOV TEST ODIAHLYCH HODNOT

Prevadzkovatel: eustream, a.s.
Zdroj: KSO1 Velké Kapusany
Zariadenie: CR3
Analyzator: HORIBA ; ENDA 642 ; Vyr. ¢.: 576648011 ; Vel.: O,
SRM | AMS | Rozdiel |Hodnotaz| zaver
Datum a cas 0, SRM - AMS||D, - Di|/sp| Zi<Zy
od-do [%o0bj.] D Z;
17.05.2022 08:01 - 09:00 15,86 15,72 0,14 1,96 Platna
17.05.2022 09:01 - 10:00 15,78 15,64 0,13 1,56 Platna
17.05.2022 10:01 - 11:00 15,42 15,30 0,11 0,65 Platna
17.05.2022 11:01 - 12:00 15,54 15,43 0,10 0,26 Platna
17.05.2022 12:01 - 13:00 15,39 15,30 0,09 0,27 Platna
17.05.2022 13:01 - 14:00 15,36 15,27 0,09 0,29 Platna
17.05.2022 14:01 - 15:00 15,60 15,51 0,08 0,55 Platna
17.05.2022 15:01 - 16:00 15,59 15,51 0,08 0,69 Platna
17.05.2022 16:01- 17:00 15,59 15,51 0,08 0,80 Platna
17.05.2022 17:01 - 18:00 15,59 15,52 0,07 1,05 Platna
17.05.2022 18:01 - 19:00 15,63 15,55 0,08 0,76 Platna
Priemernd hodnota D, = 0,10
Smerodajna odchylka Sp = 0,02
Kritérium odlahlosti pre Grubbsov test Zyiw = 2,35
Grubbsov test odlahlych hodnét - O,
15,9 - [%o0bj.]
[ J
15,8 -
[ J
15,7 -
[ J
15,6 '
[ J
15,5 -
[
15,4 - °
[ J
[%0bj.]
15,3 T T T T T 1
15,2 15,3 15,4 15,5 15,6 15,7 15,8
® Platnd @ Odlahla
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PROTOKOL - SKUSKA VARIABILITY A PLATNOST KALIBRACNEJ FUNKCIE

Prevadzkovatel’ eustream, a.s.
Zdroj: KS01 Velké KapuSany
Zariadenie: CR3
Analyzator: HORIBA ; ENDA 642 ; Vyr. ¢.: 576648011; Vel.: O,
SRM | AMs SRM | Ams
Datum a Cas 0, * 0,
od-do [%o0bj.] [%0bj.] [%0bj.] [%o0bj.]
17.05.2022 08:01 - 09:00 15,86 15,72 - -
17.05.2022 09:01 - 10:00 15,78 15,64 - -
17.05.2022 10:01 - 11:00 15,42 15,30 - -
17.05.2022 11:01 - 12:00 15,54 15,43 - -
17.05.2022 12:01 - 13:00 15,39 15,30 - -
17.05.2022 13:01 - 14:00 15,36 15,27 - -
17.05.2022 14:01 - 15:00 15,60 15,51 - -
17.05.2022 15:01 - 16:00 15,59 15,51 - -
17.05.2022 16:01 - 17:00 15,59 15,51 - -
17.05.2022 17:01 - 18:00 15,59 15,52 - -
17.05.2022 18:01 - 19:00 15,63 15,55 - -
* Hodnoty nie su prepocitané.
EL= 17,35  %obj. 0, = - %0bj.
0o = 0531 %obj. | = 6 %
sp= 0024  %obj. ko(n) = 0,9665
D] = 0,096  %obj. toos(n-1) =  1,8125
Poziadavka STN EN 14181 Skutoénost
Variabilita pre AST sp < 1,500 ky(n) 0,024 < 0,77 Zhoda
Platnost kalib. funkcie D] < toos5(n-1) sp/ Vn +0y 0,096 < 0,544 Zhoda
Validovany rozsah kalibra¢nej funkcie 17,35  %obj.
Skuska variability a platnost kalib. fun. - O,
18 - [%o0bj.]
17,5
i
]
17 ]
]
|
16,5 ]
]
]
16 b P .
»° ° ]
’ ° ]
15,5 - 7 e 1
' o e 1
Pid :
e
15 |
]
]
14,5 - !
|
1 [%o0bj.]
14 T T T T T T T 1
14 14,5 15 15,5 16 16,5 17 17,5 18
® SRM AMS ceeee++Valid. kal. roz. =<=<=<EL =<=<=<El+| ==<=<ELI
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PROTOKOL - ROZSIRENA KOMBINOVANA NEISTOTA MERANIA AMS

Prevadzkovatel: eustream, a.s.
Zdroj: KS01 Velké Kapusany
Zariadenie: CR3

Analyzator:

HORIBA ; ENDA 642 ; Vyr. ¢.: 576648011

Prispevky neistét 0, Podiel
Vplyv miesta merania (homogenita) - X -
Vplyv netesnosti odberovej trasy 0,30 %obj. 44,98%
Vplyv medze detekcie 0,05 %obj. 6,94%
Vplyv odchylky od linearity 0,08 %obj. 12,13%
Vplyv neistoty CRM 0,09 %obj. 13,57%
Vplyv interferujacich latok 0,03 %obj. 4,52%
Vplyv driftu nulového bodu - * -
Vplyv driftu rozsahového bodu - -
Vplyv celkovej odchylky 0,02 %obj. 3,31%
Vplyv systematickej chyby 0,10 %obj. 14,55%

RozSirena kombinovana neistota merania

* Nezistovany vplyv na rozsirend kombinovanu neistotu.

RozSirend kombinovana neistota porovnania s Emisnym limitom

+ 0,12 %obj.

+ 0,52 %obj.

spolah. 95%

spolah. 95%

Podiel vplyvov na celkovu neistotu merania - O,

0,00% ® Vplyv miesta merania (homogenita)

Vplyv netesnosti odberovej trasy
® Vplyv medze detekcie
m Vplyv odchylky od linearity
m Vplyv neistoty CRM
m Vplyv interferujucich latok
Vplyv driftu nulového bodu
Vplyv driftu rozsahového bodu
Vplyv celkovej odchylky

® Vplyv systematickej chyby
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PROTOKOL - PRVOTNE MERANE UDAJE

Prevadzkovatel’ eustream, a.s.
Zdroj: KSO01 Velké Kapusany
Zariadenie: CR4
Analyzator: HORIBA ; ENDA 642 ; Vyr. ¢.: 576648012 ; Vel.: CO
SRM AMS SRM AMS SRM AMS
Datum a &as CO + U¢ | €O + U¢ | NO = U | NO = U | 0, = U | 0, = U
od - do [em®/m?] [em®/m’] [em®/m?] [em®/m’] [%obj.] [%o0bj.]
18.05.202211:01- 12:00|| 6,76 + 205 | 59 + 064 (1707 * 6,10 | 1819 + 0,64 | 16,06 + 0,09 | 1592 + 0,11
18.05.202212:01- 13:00|| 6,23 + 205 | 548 + 064 (1687 * 6,10 | 1847 + 0,65 | 16,05 + 0,09 | 1591 + 0,11
18.05.2022 13:01- 14:00|| 5,81 + 2,04 | 510 + 064 | 1679 + 6710 | 1851 + 0,65 | 1603 + 0,09 | 1591 + 0,11
19.05.2022 10:01- 11:00|| 5,06 + 2,04 | 414 + 064 | 1604 + 6710 | 1802 + 0,64 | 1591 + 0,09 | 1572 + 0,11
19.05.2022 11:01- 12:00|| 4,68 + 2,04 | 3,77 + 064 | 1608 + 6,710 | 1811 + 0,64 | 1583 + 0,09 | 1566 + 0,11
19.05.202212:01-13:00|| 453 + 2,04 | 357 + 064 (1595 *+ 6,10 | 1808 + 0,64 | 1580 + 0,09 | 1565 + 0,11
19.05.2022 13:01- 14:.00|| 438 + 2,04 | 347 + 064 (1579 * 6,10 (1793 + 0,64 | 1579 + 0,09 | 1565 + 0,11
19.05.2022 14:01- 15:00|| 4,18 + 2,04 | 3,46 + 064 [ 1572 + 6,10 (178 *+ 0,64 | 1575 + 0,09 | 1563 + 0,11
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PROTOKOL - GRUBBSOV TEST ODLAHLYCH HODNOT

Prevadzkovatel:
Zdroj:
Zariadenie:

Analyzator:

eustream, a.s.
KS01 Velké Kapusany

CR4

HORIBA ; ENDA 642 ; Vyr. ¢.: 576648012 ; Vel.: CO

SRM | AMS | Rozdiel |Hodnotaz| Zaver
Datum a ¢as co SRM - AMS||D,- Dil/sp| Zi< Zyrir
od - do [em®/m®] D; Z;
18.05.2022 11:01 - 12:00 6,8 7,8 -1,00 1,07 Platna
18.05.2022 12:01 - 13:00 6,2 7,2 -1,01 1,13 Platna
18.05.2022 13:01 - 14:00 5,8 6,8 -1,02 1,15 Platna
19.05.2022 10:01 - 11:00 51 5,8 -0,71 0,62 Platna
19.05.2022 11:01 - 12:00 4,7 5,4 -0,69 0,77 Platna
19.05.2022 12:01 - 13:00 45 51 -0,61 1,19 Platna
19.05.2022 13:01 - 14:00 4,4 5,0 -0,66 0,92 Platna
19.05.2022 14:01 - 15:00 4,2 5,0 -0,84 0,15 Platna
Priemerna hodnota D, = -0,82
Smerodajnd odchylka Sp = 0,17
Kritérium odlahlosti pre Grubbsov test Zyiw = 2,13
Grubbsov test odlahlych hodnét - CO
8 1 [em3/m3]
7 -
(]
67 °
5 - [ J
[ ]
..
(]

4

3 -

2 —

1 -

[cm3/m3]
0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
® Platna @ QOdlahla
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PROTOKOL - SKUSKA VARIABILITY A PLATNOST KALIBRACNEJ FUNKCIE

Prevadzkovatel’ eustream, a.s.
Zdroj: KS01 Velké KapusSany
Zariadenie: CR4
Analyzator: HORIBA ; ENDA 642 ; Vyr. ¢.: 576648012 ; Vel.: CO
SRM | AMms SRM | AMmS
Datum a &as co * 0,
od-do [mg/m®] | [mg/m’] | [%obj.] | [%obj.]
18.05.2022 11:01 - 12:00 10,3 11,0 16,06 15,92
18.05.2022 12:01 - 13:00 9,4 10,2 16,05 15,91
18.05.2022 13:01 - 14:00 8,8 9,6 16,03 15,91
19.05.2022 10:01 - 11:00 7,5 7,9 15,91 15,72
19.05.2022 11:01 - 12:00 6,8 7,2 15,83 15,66
19.05.2022 12:01 - 13:00 6,5 6,9 15,80 15,65
19.05.2022 13:01 - 14:00 6,3 6,8 15,79 15,65
19.05.2022 14:01 - 15:00 6,0 6,7 15,75 15,63
* Hodnoty su v st. st. podm., v suchom plyne prepocitané na ref. kyslik.
EL= 100 mg/m’ 0, = 15 %0bj.
Go= 5102 mg/m’ l= 10 %
sp= 0,193 mg/m’ k,(n) = 09521
Dl = 0,609 mg/m’ toos(n-1) =  1,8946
PoZiadavka STN EN 14181 Skutoénost
Variabilita pre AST sp £ 1,500 ky(n) 0,193 < 7,286 Zhoda
Platnost kalib. funkcie [D| < toos(n-1) sp/Vn+0p 0,609 < 5,231 Zhoda
Validovany rozsah kalibraénej funkcie 52,47 mg/m’
Skuska variability a platnost kalib. fun. - CO
120 - [mg/m3]
100 - ]
|
|
|
|
80 ]
|
|
|
60 '
|
|
|
40 - '
|
|
|
20 - H
. !
e
” ; | [mg/m?]
0 T T T T T 1
0 20 40 60 80 100 120
® SRM AMS ceceeee Valid. kal.roz. ===<EL ==<=<EL+| ===-EL
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PROTOKOL - ROZSIRENA KOMBINOVANA NEISTOTA MERANIA AMS

Prevadzkovatel’ eustream, a.s.

Zdroj: KSO1 Velké Kapusany

Zariadenie: CR4

Analyzator: HORIBA ; ENDA 642 ; Vyr. ¢.: 576648012

Prispevky neistot co Podiel
Vplyv miesta merania (homogenita) - X -
Vplyv netesnosti odberovej trasy 0,12 cm®/m? 2,14%
Vplyv medze detekcie 0,46 cm*/m* 7,99%
Vplyv odchylky od linearity 1,03 cm®/m? 17,77%
Vplyv neistoty CRM 2,60 cm*®/m? 45,06%
Vplyv interferujucich latok 0,60 cm*/m? 10,40%
Vplyv driftu nulového bodu - * -
Vplyv driftu rozsahového bodu - X -
Vplyv celkovej odchylky 0,14 ¢m*/m? 2,45%
Vplyv systematickej chyby 0,82 cm®*/m? 14,20%
Rozsirena kombinovana neistota merania + 0,86 cm3/m3 spolah. 95%

* Nezistovany vplyv na rozsirend kombinovanu neistotu.

RozSirend kombinovana neistota porovnania s Emisnym limitom +5 cm3/m3 spol'ah. 95%

Podiel vplyvov na celkovu neistotu merania - CO

2,14% ® Vplyv miesta merania (homogenita)

0,00% |

Vplyv netesnosti odberovej trasy
2,45%

® Vplyv medze detekcie

0,00%_\
0,00% /4 = V/plyv odchylky od linearity
m Vplyv neistoty CRM

m Vplyv interferujucich latok
Vplyv driftu nulového bodu
Vplyv driftu rozsahového bodu

m Vplyv celkovej odchylky

® Vplyv systematickej chyby
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PROTOKOL - GRUBBSOV TEST ODLAHLYCH HODNOT

Prevadzkovatel:

Zdroj:
Zariadenie:

Analyzator:

eustream, a.s.

KS01 Velké Kapusany

CR4

HORIBA ; ENDA 642 ; Vyr. ¢.: 576648012 ; Vel.:NO

SRM | AMS | Rozdiel |Hodnotaz| Zaver
Datum a ¢as NO SRM - AMS||D,- Dil/sp| Zi< Zyrir
od - do [em®/m®] D; Z;
18.05.2022 11:01 - 12:00 17,1 15,6 1,51 1,94 Platna
18.05.2022 12:01 - 13:00 16,9 15,8 1,08 0,81 Platna
18.05.2022 13:01 - 14:00 16,8 15,8 0,96 0,50 Platna
19.05.2022 10:01 - 11:00 16,0 15,4 0,63 0,37 Platna
19.05.2022 11:01 - 12:00 16,1 15,5 0,59 0,47 Platna
19.05.2022 12:01 - 13:00 15,9 15,5 0,49 0,75 Platna
19.05.2022 13:01 - 14:00 15,8 15,3 0,46 0,82 Platna
19.05.2022 14:01 - 15:00 15,7 15,3 0,45 0,84 Platna
Priemerna hodnota D, = 0,77
Smerodajnd odchylka Sp = 0,38
Kritérium odlahlosti pre Grubbsov test Zyiw = 2,13
Grubbsov test odlahlych hodnét - NO
17,2 - [em3/m3]
o
17 -
(]
16,8 °
16,6 -
16,4 -
16,2
[ ]
[
16 -
15,8 )
[ J
[cm3/m3]
15,6 T T T T T T 1
15,2 15,3 15,4 15,5 15,6 15,7 15,8 15,9
® Platna @ QOdlahla
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PROTOKOL - CELKOVA ODCHYLKA HODNOT SRM A AMS

Prevadzkovatel: eustream, a.s.
Zdroj: KSO1 Velké Kapusany
Zariadenie: CR4
Analyzator: HORIBA ; ENDA 642 ; Vyr. &.: 9802642 ; Vel.:NO ; R=0a?300cm’/m’

SRM | AMS SRM | AMS

D4tum a ¢as NO Datum a Cas NO
od-do [em®/m’] od-do [em®/m’]
18.05.2022 11:01- 11:30 17,1 15,4 19.05.2022 11:01- 11:30 16,1 15,5
18.05.2022 11:31- 12:00 17,1 15,7 19.05.2022 11:31 - 12:00 16,0 15,4
18.05.2022 12:01 - 12:30 17,0 15,8 19.05.2022 12:01 - 12:30 16,0 15,4
18.05.2022 12:31 - 13:00 16,8 15,8 19.05.2022 12:31 - 13:00 15,9 15,5
18.05.2022 13:01 - 13:30 16,9 15,8 19.05.2022 13:01 - 13:30 15,8 15,4
18.05.2022 13:31 - 14:00 16,7 15,8 19.05.2022 13:31 - 14:00 15,7 15,3
19.05.2022 10:01 - 10:30 16,0 15,3 19.05.2022 14:01 - 14:30 15,8 15,3
19.05.2022 10:31 - 11:00 16,1 15,5 19.05.2022 14:31 - 15:00 15,7 15,2
Smerodajna odchylka parovych merani = 0,37 cm’/m’
Smerodajna odchylka referencnej metddy = 0,30 cm’/m’
Smerodajnd odchylka AMS = 0,22 cm’/m’
Systematicka chyba = 0,77 cm’/m?
PoZiadavka STN ISO 10849 Skutoc¢nost

Smerodajna odchylka <+5%R 0,07 %R Zhoda
Systematicka chyba <+2%R 0,26 %R Zhoda
Statisticka vyznamnost syst. chyby |Zor] 2 2Sp/Vn 0,773 > 0,187 Vyznamnd

Odchylky hodn6t AMS a SRM - NO
17,5 [cm3/m3]
hd °
17 °
[
° o
16,5
16
15,5
3 3
15 T T T T T [Cm /m\]
15,2 15,3 15,4 15,5 15,6 15,7 15,8 15,9
® SRM =—AMS
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PROTOKOL - SKUSKA VARIABILITY A PLATNOST KALIBRACNEJ FUNKCIE

Prevadzkovatel” eustream, a.s.
Zdroj: KSO1 Velké Kapusany
Zariadenie: CR4
Analyzator: HORIBA ; ENDA 642 ; Vyr. C.: 576648012 ; Vel.: NO
SRM | AMms SRM | AMms
Datum a cas NOy * 0,
od - do [mg/m®] | [mg/m’] | [%obj.] | [%obj.]
18.05.2022 11:01 - 12:00 42,6 36,2 16,06 15,92
18.05.2022 12:01 - 13:00 42,0 36,7 16,05 15,91
18.05.2022 13:01 - 14:00 41,6 36,7 16,03 15,91
19.05.2022 10:01 - 11:00 38,9 34,5 15,91 15,72
19.05.2022 11:01 - 12:00 38,3 34,3 15,83 15,66
19.05.2022 12:01 - 13:00 37,8 34,2 15,80 15,65
19.05.2022 13:01 - 14:00 37,4 33,9 15,79 15,65
19.05.2022 14:01 - 15:00 36,9 33,7 15,75 15,63
* Hodnoty su v st. st. podm., v suchom plyne prepocitané na ref. kyslik.
EL = 75 mg/m’ 0, = 15 %obj.
0o = 7,653 mg/m’ l= 20 %
sp= 1,108  mg/m’ ko(n) = 0,9521
DI = 4,423 mg/m’ toos(n-1) =  1,8946
PoZiadavka STN EN 14181 Skutoc¢nost
Variabilita pre AST sp < 1,500 ky(n) 1,108 < 10,93 Zhoda
Platnost kalib. funkcie D] £ toes(n-1)sp/Vn+0p 4,423 < 8,395 Zhoda
Validovany rozsah kalibraénej funkcie 66,91 mg/m’
Skuska variability a platnost kalib. fun. - NOy
80 - [mg/m3]
'
70 - '
|
|
60 - '
|
]
50 ]
|
40 /”‘ :
|
/ P :
, 4
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]
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PROTOKOL - ROZSIRENA KOMBINOVANA NEISTOTA MERANIA AMS

Prevadzkovatel”
Zdroj:
Zariadenie:

Analyzator:

Prispevky neistot

eustream, a.s.

KS01 Velké Kapusany

CR4

HORIBA ; ENDA 642 ; Vyr. ¢.: 576648012

Vplyv miesta merania (homogenita)
Vplyv netesnosti odberovej trasy

Vplyv medze detekcie
Vplyv odchylky od linearity
Vplyv neistoty CRM

Vplyv interferujacich latok
Vplyv driftu nulového bodu

Vplyv driftu rozsahového bodu

Vplyv celkovej odchylky
Vplyv systematickej chyby

RozSirena kombinovana neistota merania

* Nezistovany vplyv na rozsirend kombinovanu neistotu.

RozSirend kombinovana neistota porovnania s Emisnym limitom

NO

£

0,38 (;m?'/m3
0,50 cm3/m3
0,71 cm*/m’
3,60 (;m?'/m3
0,30 (;mg'/m3

£

*

0,37 cm*/m?
0,77 cm*/m?

+0,72 (;m3/m3

+7,5 cm3/m3

Podiel

5,79%
7,53%
10,76%
54,22%
4,52%

5,53%
11,65%

spolah. 95%

spolah. 95%

5,53%

\

0,00%
0,00%

0,00%

5,79%

Podiel vplyvov na celkovu neistotu merania - NO

® Vplyv miesta merania (homogenita)

Vplyv netesnosti odberovej trasy

® Vplyv medze detekcie

4,52%

m Vplyv odchylky od linearity

m Vplyv neistoty CRM

m Vplyv interferujucich latok
Vplyv driftu nulového bodu
Vplyv driftu rozsahového bodu

m Vplyv celkovej odchylky

® Vplyv systematickej chyby

Tato sprava sa méze bez stihlasu skusobného laboratéria reprodukovat’ iba ako celok a v nezmenenej podobe.

EKO-TERM SERVIS s.r.0.
Napajadla 11, 04012 KoSice

ICO: 31695671
IC DPH: SK2020492276

Tel.: 055/6112411
OR Kosice |, vlozka ¢.5125/V

e-mail: sekretariat@ets-ke.sk
web: www.ets-ke.sk



laboratérium Zodpovedna osoba: Ing. Tomas Kuskuli€¢, PhD.
EKO-TERM SERVIS s.r.0.. Kosi Priloha / Strana: 3/ 42
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PROTOKOL - GRUBBSOV TEST ODLAHLYCH HODNOT

Prevadzkovatel: eustream, a.s.
Zdroj: KS01 Velké Kapusany
Zariadenie: CR4
Analyzator: HORIBA ; ENDA 642 ; Vyr. ¢.: 576648012 ; Vel.: O,
SRM | AMS | Rozdiel |Hodnotaz| Zaver
Datum a Cas 0, SRM - AMS||D,- Dil/sp| Zi< Zyrir
od - do [%0bj.] D; Z;
18.05.2022 11:01 - 12:00 16,06 15,70 0,37 0,07 Platna
18.05.2022 12:01 - 13:00 16,05 15,69 0,36 0,19 Platna
18.05.2022 13:01 - 14:00 16,03 15,68 0,35 1,03 Platna
19.05.2022 10:01 - 11:00 15,91 15,50 0,41 1,82 Platna
19.05.2022 11:01 - 12:00 15,83 15,44 0,39 0,94 Platna
19.05.2022 12:01 - 13:00 15,80 15,43 0,37 0,15 Platna
19.05.2022 13:01 - 14:00 15,79 15,43 0,36 0,37 Platna
19.05.2022 14:01 - 15:00 15,75 15,41 0,34 1,24 Platna
Priemerna hodnota D, = 0,37
Smerodajnd odchylka Sp = 0,02
Kritérium odlahlosti pre Grubbsov test Zyiw = 2,13
Grubbsov test odlahlych hodnét - O,
16,1 | [%o0bj.]
[ ]
16,05 e
(]
16
15,95 -
[ ]
15,9
15,85 -
([
15,8 - o
15,75 L
[%0bj.]
15,7 T T T T T T T 1
15,35 15,4 15,45 15,5 15,55 15,6 15,65 15,7 15,75
® Platna @ QOdlahla
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PROTOKOL - SKUSKA VARIABILITY A PLATNOST KALIBRACNEJ FUNKCIE

Prevadzkovatel’
Zdroj:
Zariadenie:

Analyzator:

eustream,

a.s.

KS01 Velké Kapusany

CR4

HORIBA ; ENDA 642 ; Vyr. ¢.: 576648012 ; Vel.: O,

SRM | AMS SRM | AMS
Datum a cas o, * 0,
od-do [%0bj.] [%o0bj.] [%o0bj.] [%o0bj.]
18.05.2022 11:01 - 12:00 16,06 15,70 - -
18.05.2022 12:01 - 13:00 16,05 15,69 - -
18.05.2022 13:01 - 14:00 16,03 15,68 - -
19.05.2022 10:01 - 11:00 15,91 15,50 - -
19.05.2022 11:01 - 12:00 15,83 15,44 - -
19.05.2022 12:01 - 13:00 15,80 15,43 - -
19.05.2022 13:01 - 14:00 15,79 15,43 - -
19.05.2022 14:01 - 15:00 15,75 15,41 - -
* Hodnoty nie su prepocitané.
EL= 17,79  %obj. 0, = - %0bj.
0o = 0545  %obj. | = 6 %
sp = 0,022  %obj. ko(n) = 0,9521
Dl = 0,368  %obj. toes(n-1) =  1,8946
Poziadavka STN EN 14181 Skutoénost
Variabilita pre AST sp £ 1,500 ky(n) 0,022 < 0,778 Zhoda
Platnost kalib. funkcie D] <€ toos(n-1)sp/Vn+0og 0,368 < 0,56 Zhoda
Validovany rozsah kalibrac¢nej funkcie 17,79  %obj.
Skuska variability a platnost kalib. fun. - O,
18 - [%o0bj.]
[
I
17,5 1
]
]
17 - ]
]
|
16,5 ]
|
d o |
16 A :
4
15,5 - / . :
Pid !
' :
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]
]
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]
%obj.
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PROTOKOL - ROZSIRENA KOMBINOVANA NEISTOTA MERANIA AMS

Prevadzkovatel: eustream, a.s.
Zdroj: KS01 Velké Kapusany
Zariadenie: CR4

Analyzator:

HORIBA ; ENDA 642 ; Vyr. ¢.: 576648012

Prispevky neistét 0, Podiel
Vplyv miesta merania (homogenita) - X -
Vplyv netesnosti odberovej trasy 0,33 %obj. 29,53%
Vplyv medze detekcie 0,09 %obj. 8,30%
Vplyv odchylky od linearity 0,13 %obj. 11,46%
Vplyv neistoty CRM 0,09 %obj. 8,03%
Vplyv interferujacich latok 0,09 %obj. 8,03%
Vplyv driftu nulového bodu - * -
Vplyv driftu rozsahového bodu - -
Vplyv celkovej odchylky 0,02 %obj. 1,78%
Vplyv systematickej chyby 0,37 %obj. 32,86%

RozSirena kombinovana neistota merania

* Nezistovany vplyv na rozsirend kombinovanu neistotu.

RozSirend kombinovana neistota porovnania s Emisnym limitom

+ 0,25 %obj.

+ 0,53 %obj.

spolah. 95%

spolah. 95%

Podiel vplyvov na celkovu neistotu merania - O,

0,00% ® Vplyv miesta merania (homogenita)

1,78%
0,00%

0,00%

<@

29,53%

Vplyv netesnosti odberovej trasy
® Vplyv medze detekcie
m Vplyv odchylky od linearity
m Vplyv neistoty CRM
m Vplyv interferujucich latok
Vplyv driftu nulového bodu
Vplyv driftu rozsahového bodu
Vplyv celkovej odchylky

® Vplyv systematickej chyby

Tato sprava sa méze bez stihlasu skusobného laboratéria reprodukovat’ iba ako celok a v nezmenenej podobe.
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PROTOKOL - PRVOTNE MERANE UDAJE

Prevadzkovatel’ eustream, a.s.
Zdroj: KSO01 Velké Kapusany
Zariadenie: R6

. HORIBA ; ENDA 642 ; Vyr. C.: D57G8ENU; Vel.: CO
Analyzator:

SRM AMS SRM AMS SRM AMS

Datum a &as CO + U¢ | €O + U¢ | NO = U | NO = U | 0, = U | 0, = U

od - do [em®/m?] [em®/m’] [em®/m?] [em®/m’] [%obj.] [%o0bj.]
18.05.2022 18:31-19:30(| 3,48 + 004 | 0,02 + 0,77 | 155 + 0,35 | 1533 + 067 | 1493 + 0,07 | 1504 * 0,14
18.05.2022 19:31-20:30(| 3,50 + 0,05 | 0,03 + 0,77 | 1523 + 0,35 | 1506 + 0,68 | 1493 + 0,07 | 15,04 + 0,17
18.05.2022 20:31-21:30{| 3,00 + 0,05 | 0,04 + 0,77 | 13,81 + 0,33 | 13,75 + 0,67 | 14,87 + 0,07 | 1499 + 0,17
18.05.2022 21:31-22:30|| 2,88 + 0,07 | 0,02 + 0,77 | 13,50 + 0,31 | 13,38 + 0,66 | 14,84 + 0,07 | 1496 + 0,17
18.05.2022 22:31-23:30|| 3,10 + 0,07 | 0,06 + 0,77 | 13,93 + 0,32 | 13,83 + 0,66 | 14,84 + 0,07 | 1495 + 0,17
18.05.2022 23:31-00:30(| 2,98 + 0,04 | 0,02 + 0,77 | 1420 + 0,32 | 1402 + 0,66 | 1485 + 0,07 | 1495 * 0,17
19.05.2022 00:31-01:30(| 3,17 + 005 | 0,06 + 0,77 | 1490 + 0,34 | 1480 + 0,67 | 148 + 0,07 | 1498 * 0,17
19.05.2022 01:31-02:30(| 3,36 + 005 | 0,11 + 0,77 | 1541 + 0,35 | 1528 + 0,68 | 1488 + 0,07 | 1498 * 0,17

Tato sprava sa mbzZe bez sthlasu skusobného laboratéria reprodukovat’ iba ako celok a v nezmenenej podobe.
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PROTOKOL - GRUBBSOV TEST ODLAHLYCH HODNOT
Prevadzkovatel: eustream, a.s.
Zdroj: KS01 Velké Kapusany
Zariadenie: R6
Analyzator: HORIBA ; ENDA 642 ; Vyr. ¢.: D57G8ENU ; Vel.: CO
SRM | AMS | Rozdiel |Hodnotaz| Zaver
Datum a ¢as co SRM - AMS||D,- Dil/sp| Zi< Zyrir
od - do [em®/m®] D; Z;
18.05.2022 18:31 - 19:30 3,5 -0,3 3,80 1,38 Platna
18.05.2022 19:31 - 20:30 3,5 -0,3 3,81 1,43 Platna
18.05.2022 20:31 - 21:30 3,0 -0,3 3,30 0,76 Platna
18.05.2022 21:31 - 22:30 2,9 -0,3 3,19 1,21 Platna
18.05.2022 22:31 - 23:30 3,1 -0,3 3,38 0,43 Platna
18.05.2022 23:31 - 00:30 3,0 -0,3 3,30 0,77 Platna
19.05.2022 00:31 - 01:30 3,2 -0,3 3,45 0,12 Platna
19.05.2022 01:31 - 02:30 3,4 -0,2 3,59 0,47 Platna
Priemernd hodnota Dy = 3,48
Smerodajnd odchylka Sp = 0,23
Kritérium odlahlosti pre Grubbsov test Zyiw = 2,13
Grubbsov test odlahlych hodnét - CO
[cm3/m?3] 4 -
o ©® 3,5 -
[ J
)
[ I 3 -
(]
2,5
2 -
1,5
1 —
0,5
[cm3/m?]
-0,35 -0,3 -0,25 -0,2 -0,15 -0,1 -0,05 0
® Platna @ QOdlahla

Tato sprava sa mbzZe bez sthlasu skusobného laboratéria reprodukovat’ iba ako celok a v nezmenenej podobe.
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PROTOKOL - SKUSKA VARIABILITY A PLATNOST KALIBRACNEJ FUNKCIE

Prevadzkovatel” eustream, a.s.
Zdroj: KS01 Velké KapusSany
Zariadenie: R6

Analyzator:

HORIBA ; ENDA 642 ;

Vyr. ¢.: DS7G8ENU ; Vel.: CO

SRM | AMms SRM | AMmS
Datum a &as co * 0,
od-do [mg/m®] | [mg/m’] | [%obj.] | [%obj.]
18.05.2022 18:31 - 19:30 4,3 -0,4 14,93 15,04
18.05.2022 19:31 - 20:30 4,3 -0,4 14,93 15,04
18.05.2022 20:31 - 21:30 3,7 -0,4 14,87 14,99
18.05.2022 21:31 - 22:30 3,5 -0,4 14,84 14,96
18.05.2022 22:31 - 23:30 3,8 -0,3 14,84 14,95
18.05.2022 23:31 - 00:30 3,6 -0,4 14,85 14,95
19.05.2022 00:31 - 01:30 3,9 -0,3 14,88 14,98
19.05.2022 01:31 - 02:30 4,1 -0,3 14,88 14,98
* Hodnoty su v st. st. podm., v suchom plyne prepocitané na ref. kyslik.
EL= 100 mg/m’ 0, = 15 %0bj.
Go= 5102 mg/m’ l= 10 %
sp= 0,309 mg/m’ k,(n) = 09521
Dl = 4,260 mg/m’ toos(n-1) =  1,8946
PoZiadavka STN EN 14181 Skutoénost
Variabilita pre AST sp £ 1,500 ky(n) 0,309 < 7,286 Zhoda
Platnost kalib. funkcie [D| < toos(n-1) sp/Vn+0p 4,26 < 5,309 Zhoda
Validovany rozsah kalibragnej funkcie 269 mg/m’
Skuska variability a platnost kalib. fun. - CO
[mg/my -
100 - '
]
]
80 - 1
]
]
60 - 1
]
]
]
40 - ]
]
]
]
20 ]
]
|
r G‘Q T T T T ! 1
-20 % 20 40 60 80 100 120
mg/m3
20 [mg/m?]
® SRM AMS ceceeee Valid. kal. roz. ===<EL ==<=<ELl+| ===<EL

Tato sprava sa mbzZe bez sthlasu skusobného laboratéria reprodukovat’ iba ako celok a v nezmenenej podobe.
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PROTOKOL - ROZSIRENA KOMBINOVANA NEISTOTA MERANIA AMS

Prevadzkovatel”
Zdroj:
Zariadenie:

Analyzator:

Prispevky neistot

eustream, a.s.

KS01 Velké Kapusany

R6

HORIBA ; ENDA 642 ; Vyr. ¢.: D57G8ENU

Vplyv miesta merania (homogenita)
Vplyv netesnosti odberovej trasy

Vplyv medze detekcie
Vplyv odchylky od linearity
Vplyv neistoty CRM

Vplyv interferujacich latok
Vplyv driftu nulového bodu

Vplyv driftu rozsahového bodu

Vplyv celkovej odchylky
Vplyv systematickej chyby

RozSirena kombinovana neistota merania

* Nezistovany vplyv na rozsirend kombinovanu neistotu.

RozSirend kombinovana neistota porovnania s Emisnym limitom

co Podiel
ok -
0,00 cm®/m? 0,03%
0,32 cm*/m’ 3,96%
1,32 cm®/m? 16,22%
2,60 cm®/m? 31,97%
0,20 cm*/m’ 2,46%
_ ok -
_ k -
0,21 ¢cm*/m? 2,60%
3,48 cm®/m’ 42,76%

+2,12 ¢m3/m3 spolah. 95%

5 cm’/m? spolah. 95%

2,60% _///

0,00% /o,o‘o‘h 2,46%

0'00% _\OIOW%—

/

Podiel vplyvov na celkovu neistotu merania - CO

3,96%

® Vplyv miesta merania (homogenita)
Vplyv netesnosti odberovej trasy

® Vplyv medze detekcie

m Vplyv odchylky od linearity

m Vplyv neistoty CRM

m Vplyv interferujucich latok
Vplyv driftu nulového bodu
Vplyv driftu rozsahového bodu

m Vplyv celkovej odchylky

® Vplyv systematickej chyby

Tato sprava sa méze bez stihlasu skusobného laboratéria reprodukovat’ iba ako celok a v nezmenenej podobe.
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PROTOKOL - GRUBBSOV TEST ODLAHLYCH HODNOT

Prevadzkovatel:
Zdroj:
Zariadenie:

Analyzator:

eustream, a.s.
KS01 Velké Kapusany

R6

HORIBA ; ENDA 642 ; Vyr. ¢.: D57G8ENU; Vel.: NO

SRM | AMS | Rozdiel |Hodnotaz| Zaver
Datum a ¢as NO SRM - AMS||D,- Dil/sp| Zi< Zyrir
od - do [em®/m®] D; Z;
18.05.2022 18:31 - 19:30 15,6 14,8 0,75 1,79 Platna
18.05.2022 19:31 - 20:30 15,2 14,6 0,68 0,68 Platna
18.05.2022 20:31 - 21:30 13,8 13,3 0,54 1,35 Platna
18.05.2022 21:31 - 22:30 13,5 12,9 0,60 0,55 Platna
18.05.2022 22:31 - 23:30 13,9 13,3 0,58 0,83 Platna
18.05.2022 23:31 - 00:30 14,2 13,5 0,66 0,49 Platna
19.05.2022 00:31 - 01:30 14,9 14,3 0,60 0,46 Platna
19.05.2022 01:31 - 02:30 15,4 14,8 0,65 0,21 Platna
Priemerna hodnota D, = 0,63
Smerodajna odchylka sp = 0,07
Kritérium odlahlosti pre Grubbsov test Zyiw = 2,13
Grubbsov test odlahlych hodnét - NO
16 - [cm3/m3]
155 - ¢
(]
(]
15 -
[ J
14,5
(]
14 - °
[ ]
13,5 L]
[cm3/m3]
13 T T T T 1
12,5 13 13,5 14 14,5 15
® Platna @ QOdlahla
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PROTOKOL - CELKOVA ODCHYLKA HODNOT SRM A AMS

Prevadzkovatel’ eustream, a.s.
Zdroj: KS01 Velké Kapusany
Zariadenie: R6
Analyzator: HORIBA ; ENDA 642 ; Vyr. &.: D57G8ENU; Vel.: NO; R=0a%200cm’/m’

SRM | AMs SRM | AMS

Datum a ¢as NO Datum a ¢as NO
od-do [em®/m’] od - do [cm®/m’]
18.05.2022 18:31 - 19:00 15,8 15,0 18.05.2022 22:31 - 23:00 13,7 13,1
18.05.2022 19:01 - 19:30 15,4 14,6 18.05.2022 23:01 - 23:30 14,1 13,5
18.05.2022 19:31 - 20:00 15,4 14,7 18.05.2022 23:31 - 00:00 14,1 13,5
18.05.2022 20:01 - 20:30 15,0 14,4 19.05.2022 00:01 - 00:30 14,3 13,6
18.05.2022 20:31 - 21:00 14,5 14,0 19.05.2022 00:31 - 01:00 14,7 14,1
18.05.2022 21:01 - 21:30 13,1 12,5 19.05.2022 01:01 - 01:30 15,1 14,5
18.05.2022 21:31 - 22:00 13,4 12,8 19.05.2022 01:31 - 02:00 15,3 14,7
18.05.2022 22:01 - 22:30 13,6 13,0 19.05.2022 02:01 - 02:30 15,5 14,9
Smerodajna odchylka parovych merani Sp = 0,07 cma/m3
Smerodajna odchylka referencnej metddy Sc = 0,06 cm3/m3
Smerodajna odchylka AMS Sa = 0,03 cm’/m’
Systematicka chyba | Zor| = 0,63 cm®/m’
PoZiadavka STN ISO 10849 Skutocnost

Smerodajna odchylka <+5%R 0,02 %R Zhoda
Systematicka chyba <+2%R 0,32 %R Zhoda
Statistickd vyznamnost syst. chyby |zorl 2 2Sp/Vn 0,632 > 0,034 Vyznamnad

Odchylky hodn6t AMS a SRM - NO

18 7 [em3/m?3]

16 ’.

0 | | | | | | | kamﬂ

0 2 4 6 8 10 12 14 16 rMmenenej podobe.

EKO-TE ® SRM === AMS -mail: sekretariat@ets-ke.sk
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PROTOKOL - SKUSKA VARIABILITY A PLATNOST KALIBRACNEJ FUNKCIE

Prevadzkovatel* eustream, a.s.
Zdroj: KSO1 Velké Kapusany
Zariadenie: R6
Analyzator: HORIBA ; ENDA 642 ; Vyr. ¢.: D57G8ENU ; Vel.: NO
SRM | AMms SRM | Awms
Datum a cas NOy * 0,
od-do [mg/m’] | [mg/m’] [%0bj.] [%o0bj.]
18.05.2022 18:31- 19:30 31,6 30,0 14,93 15,04
18.05.2022 19:31 - 20:30 30,9 29,5 14,93 15,04
18.05.2022 20:31 - 21:30 27,8 26,7 14,87 14,99
18.05.2022 21:31 - 22:30 27,0 25,8 14,84 14,96
18.05.2022 22:31 - 23:30 27,9 26,6 14,84 14,95
18.05.2022 23:31 - 00:30 28,5 27,0 14,85 14,95
19.05.2022 00:31 - 01:30 30,0 28,7 14,88 14,98
19.05.2022 01:31 - 02:30 31,0 29,6 14,88 14,98
* Hodnoty st v st. st. podm., v suchom plyne prepocitané na ref. kyslik.
EL = 75 mg/m’ 0,%F = 15 %obj.
oo = 7,653 mg/m’ | = 20 %
so= 0139 mg/m’ ko(n) = 09521
Dl = 1,352 mg/m’ toos(n-1) =  1,8946
PoZiadavka STN EN 14181 Skutoénost
Variabilita pre AST sp £ 1,50¢ ky(n) 0,139 < 10,93 Zhoda
Platnost kalib. funkcie [D| < tg95(n-1) sp/Vn+ay 1,352 < 7,746 Zhoda
Validovany rozsah kalibraénej funkcie 50,82 mg/m’
Skuska variability a platnost kalib. fun. - NOy
80 - [mg/m?3]
]
70 - :
|
|
60 - '
|
|
50 ]
|
|
40 - :
|
g ]
30 - . ’} !
7 !
20 ]
|
|
10 - '
|
[mg/rh3]
0 T T T T T T 1
0 10 20 30 40 50 60 70 80
® SRM AMS cececee Valid. kal.roz. ===<EL ==<=°EL+| ===<EL
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PROTOKOL - ROZSIRENA KOMBINOVANA NEISTOTA MERANIA AMS

Prevadzkovatel’ eustream, a.s.
Zdroj: KSO1 Velké Kapusany
Zariadenie: R6

Analyzator:

HORIBA ; ENDA 642 ; Vyr. ¢.: D57G8ENU

Prispevky neistot NO Podiel
Vplyv miesta merania (homogenita) - X -
Vplyv netesnosti odberovej trasy 0,36 cm®/m? 5,66%
Vplyv medze detekcie 0,16 cm*/m? 2,51%
Vplyv odchylky od linearity 1,00 cm®/m? 15,60%
Vplyv neistoty CRM 3,60 cm*®/m? 56,05%
Vplyv interferujucich latok 0,60 cm*/m? 9,34%
Vplyv driftu nulového bodu - * -
Vplyv driftu rozsahového bodu - * -
Vplyv celkovej odchylky 0,07 ¢cm*/m? 1,02%
Vplyv systematickej chyby 0,63 cm*/m? 9,84%
Rozsirena kombinovana neistota merania +0,76 cm3/m3 spolah. 95%
* Nezistovany vplyv na rozsirend kombinovanu neistotu.

RozSirend kombinovana neistota porovnania s Emisnym limitom 75 cm3/m3 spol'ah. 95%

Podiel vplyvov na celkovu neistotu merania - NO

1,02% 0,00% 5,66% = Vplyv miesta merania (homogenita)

0,00%\

0,00% _/

2,51%

Vplyv netesnosti odberovej trasy
® Vplyv medze detekcie
m Vplyv odchylky od linearity
m Vplyv neistoty CRM
m Vplyv interferujucich latok
Vplyv driftu nulového bodu
Vplyv driftu rozsahového bodu
m Vplyv celkovej odchylky

® Vplyv systematickej chyby

Tato sprava sa méze bez stihlasu skusobného laboratéria reprodukovat’ iba ako celok a v nezmenenej podobe.
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PROTOKOL - GRUBBSOV TEST ODLAHLYCH HODNOT

Prevadzkovatel: eustream, a.s.
Zdroj: KS01 Velké Kapusany
Zariadenie: R6
Analyzator: HORIBA ; ENDA 642 ; Vyr. ¢.: D57G8ENU ; Vel.: O,
SRM | AMS | Rozdiel |Hodnotaz| Zaver
Datum a Cas 0, SRM - AMS||D,- Dil/sp| Zi< Zyrir
od-do [%o0bj.] D, Z;

18.05.2022 18:31 - 19:30 14,93 14,92 0,01 1,01 Platna
18.05.2022 19:31 - 20:30 14,93 14,92 0,01 0,88 Platna
18.05.2022 20:31 - 21:30 14,87 14,86 0,01 0,96 Platna
18.05.2022 21:31 - 22:30 14,84 14,83 0,01 0,89 Platna
18.05.2022 22:31 - 23:30 14,84 14,82 0,02 0,89 Platna
18.05.2022 23:31 - 00:30 14,85 14,83 0,02 0,84 Platna
19.05.2022 00:31 - 01:30 14,88 14,86 0,02 0,94 Platna
19.05.2022 01:31 - 02:30 14,88 14,85 0,02 1,06 Platna
Priemerna hodnota D, = 0,02
Smerodajnd odchylka Sp = 0,01
Kritérium odlahlosti pre Grubbsov test Zyiw = 2,13

Grubbsov test odlahlych hodnét - O,

14,94 - [%o0bj.]
14,93 - @
14,92 -
14,91 -

14,9
14,89 -
14,88 - °®

([
14,87 -
14,86 -
14,85 - °
° °
14,84 -
[%o0bj.]
14,83 T T T T T T 1
14,8 14,82 14,84 14,86 14,88 14,9 14,92 14,94
® Platna @ QOdlahla
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PROTOKOL - SKUSKA VARIABILITY A PLATNOST KALIBRACNEJ FUNKCIE

Prevadzkovatel’
Zdroj:
Zariadenie:

Analyzator:

eustream, a.s.
KS01 Velké Kapusany
R6

HORIBA ; ENDA 642 ; Vyr. ¢.: D57G8ENU; Vel.: 0,

SRM | AMS SRM | AMS
Datum a cas 0, * 0,
od-do [%0bj.] [%0bj.] [%0bj.] [%0bj.]
18.05.2022 18:31 - 19:30 14,93 14,92 - -
18.05.2022 19:31 - 20:30 14,93 14,92 - -
18.05.2022 20:31 - 21:30 14,87 14,86 - -
18.05.2022 21:31 - 22:30 14,84 14,83 - -
18.05.2022 22:31 - 23:30 14,84 14,82 - -
18.05.2022 23:31 - 00:30 14,85 14,83 - -
19.05.2022 00:31 - 01:30 14,88 14,86 - -
19.05.2022 01:31 - 02:30 14,88 14,85 - -
* Hodnoty nie su prepocitané.
EL= 16,42  %obj. 0,%F = - %0bj.
Op = 0,503 %o0bj. | = 6 %
sp= 0,006  %obj. k(n) = 0,9521
Dl = 0,017 %obj. toes(n-1) =  1,8946
PoZiadavka STN EN 14181 Skutocnost
Variabilita pre AST sp < 1,500 ky(n) 0,006 < 0,718 Zhoda
Platnost kalib. funkcie |D| < to,95(n-1) sp/ Vn +0g 0,017 < 0,507 Zhoda
Validovany rozsah kalibracnej funkcie 16,42  %obj.
Skuska variability a platnost kalib. fun. - O,
17 - [%obj.]
16,5 -
[
]
]
]
16 - ]
]
]
]
]
15,5 ]
]
|
Pid ]
15 ]
' d :
. !
14,5 - 1
]
|
%obj.
14 T T T T ! T [ °ob) ] 1
14 14,5 15 15,5 16 16,5 17
® SRM AMS ceceeee Valid. kal.roz. ===<EL ===°EL+| ===-ELI
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PROTOKOL - ROZSIRENA KOMBINOVANA NEISTOTA MERANIA AMS

Prevadzkovatel: eustream, a.s.

Zdroj: KS01 Velké Kapusany

Zariadenie: R6

Analyzator: HORIBA ; ENDA 642 ; Vyr. ¢.: D57G8ENU

Prispevky neistét 0, Podiel
Vplyv miesta merania (homogenita) - X -
Vplyv netesnosti odberovej trasy 0,36 %obj. 45,24%
Vplyv medze detekcie 0,18 %obj. 22,31%
Vplyv odchylky od linearity 0,11 %obj. 14,25%
Vplyv neistoty CRM 0,09 %obj. 11,41%
Vplyv interferujacich latok 0,03 %obj. 3,80%
Vplyv driftu nulového bodu - * -
Vplyv driftu rozsahového bodu - -
Vplyv celkovej odchylky 0,01 %obj. 0,80%
Vplyv systematickej chyby 0,02 %obj. 2,19%
RozSirend kombinovana neistota merania + 0,16 %obj. spol'ah. 95%
* Nezistovany vplyv na rozsirend kombinovanu neistotu.

RozSirend kombinovana neistota porovnania s Emisnym limitom + 0,49 %obj. spol'ah. 95%

0,00%

9 2,19%
3,80% 0(')8:0/; 0,00%
, (V)

45,24%

Podiel vplyvov na celkovu neistotu merania - O,

® Vplyv miesta merania (homogenita)
Vplyv netesnosti odberovej trasy

® Vplyv medze detekcie

m Vplyv odchylky od linearity

m Vplyv neistoty CRM

m Vplyv interferujucich latok
Vplyv driftu nulového bodu
Vplyv driftu rozsahového bodu
Vplyv celkovej odchylky

® Vplyv systematickej chyby
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EKO-TERM SERVIS s.r.0.. Kosice

PLYNOVA TURBINA NP
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PLYNOVA TURBINA CR1

[em3/m3] Graf nameranych hodn6t SRM a AMS - CO [mA]
5 4,4
45
4,35
4
43
* W
T — ,\w
ko d 4,25
. MMWJWIMQ L
2,5 42
2
4,15
15
4,1
1
4,05
0,5
0 4
& & & & & L & & & > & > g > & 5 S > & 5 & 5
'\7‘9 ’\'}? o o '\::a '\’fe” '\:2) '\'«3 '\'/‘9 '\'«s '\y o ’é/” ":(,V ,\’,‘7 ,Vr\«”’ ’(,S f\'/“Q & r(; ,((C’ r(/"‘\(
< o o o & K o o © o © o © o ' K & N & b e N
9 9 9 9 < S N S < < < o N > i v v v
«—SRM CO [cm3/m3] —Prlemer SRMZO [cm3/m3] —— AMS CO [cm3/m3] @ Priemer AMS CO [cm3/m3] AMS CO [mA] —PnemerAMS CO [mA]
[em3/m?3] Graf nameranych hodn6ét SRM a AMS - NO [mA]
30 56
54
25
52
- —h N A - |
20 e g
e
—— — ~ s
15 4,8
4,6
10
4,4
5
42
0 4
I & & & & & & & $ & s > & > & 5 s > & £ & 5
S 8 8 g g F g ¢ 8 & 5 & 85 & 5 & s ¢ 5§ 0§ ¢
o o o o o' o o o o o o o o P o Ka & & & é" & é’
< M < 9 < N 9 9 A < < 9 i~ N4 o v v v v
= SRM NO [cm3/m3] @ Priemer SRM NO [cm3/m3] ——AMS NO [cm3/m3] @ Priemer AMS NO [cm3/m3] AMS NO [mA] —PnemerAMS NO [mA]
[%0bj.] Graf nameranych hodn6t SRM a AMS - O, [mA]
15,9
14,136
15,8
(LT LAY AW A A e
157 MM’M‘M’M'WAHWI'M;QM
. y - = 14,036
15,6
13,936
155
15,4
13,836
153
152 13,736
151
13,636
15
14,9 13,536
& & & o & & & I s & & > g 4 & 4 s > S & s &
S 5 8 g5 8 F ¢ F §F & 5 & & & FF s ¢ 5§ 5 &
3 3 S 3 Y 3 ) 3 ) 3 S 3 3 3 3 3 $ $ N $ N $
S S S S S S S S S S S S S S S S ¥ o ¥ 0% g 0%
o o o o o o o o o o o o o o o o s § N g N &
< N < 9 9 2. 9 2 2 N < 2. 9 9 A 9 v v v v
«—=SRM 02 [%0bj.]  esss=Priemer SRM 02 [%o0bj.] —AMS 02 [%o0bj.] —Pnemer AMS 02 [%obj] AMS 02 [mA] s Priemer AMS 02 [mA]

Tato sprava sa méze bez stihlasu skusobného laboratéria reprodukovat’ iba ako celok a v nezmenenej podobe.

EKO-TERM SERVIS s.r.o. ICO: 31695671 Tel.: 055/6112411 e-mail: sekretariat@ets-ke.sk
Napajadla 11, 04012 KoSice IC DPH: SK2020492276 OR KoSice |, vlozka €.5125/V web: www.ets-ke.sk



ET

EKO-TERM SERVIS s.r.0..

Kosice

Skuasobné
laboratorium

Evidencné Cislo spravy: 02/254/2022_S

Datum vydania spravy: 06.06.2022

Zodpovedna osoba: Ing. Tomas Kuskuli¢, PhD.
Priloha / Strana: 3 / 58

[em*/m?®]

PLYNOVA TURBINA CR3
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PLYNOVA TURBINA CR4

Graf nameranych hodn6t SRM a AMS - CO
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PLYNOVA TURBINA R6
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ZOZNAM POUZITYCH EMISNYCH MERACICH SYSTEMOV A ODBEROVYCH APARATUR

Emisny meraci systém (EMS): HORIBA, PG 250 C-2

Meraci princip: NDIR, chemiluminiscencia (NOx) a paramagnetizmus (03)

PoZiadavky referencnych metodik: STN EN 14792, STN I1SO 7935, STN I1SO 12039, STN EN 14789, STN EN 15058

EMS Vyrobné cislo Rok vyroby Rekalibracia Platnost v17.1-.2‘O%3
L C.certifikatu:
. kalibracie do:

PG 250 C JOAHWULL 2008 interna 003/2022/K
Merana zlozka / 1.rozsah 2.rozsah 3.rozsah 4.rozsah 5.rozsah 6.rozsah 7.rozsah Rozsah Norma
rozsah
SO2 [mg/m?] 0az715 0a71430 0 a7 2860 0 a7 8580 0 az 8000 STN ISO 7935
NOx [mg/m?] 0az51 0az102 0az205 0az512 0aZz1025 | 0272050 | 0az5125 0az3000 STN EN 14792
CO [mg/m?] 0az7250 07625 0az7 1250 0az7 2500 076250 6 a7 62500 STN EN 15058
CO; [obj. %] 0ai5s 0azl0 0az20 0az20 STN 1SO 12039
0, [obj. %] 0az5 0az10 0az25 0az25 STN EN 14789
Pracovné charakteristiky analyzitora — (N —norma; S — Skutoénost)

Parameter / SOz NO -NO; co 02 .
Poznamka
komponent N S N S N S N S
Medza detekcie 2 %R 000%R1 | <#2%R | 000%R | <#2%R | 000%R1 | <02 %R 010%r |'ZHahnuténa
spodny rozsah
Celkova odchylka <4 %R 0,28 %R <42 %R 0,35 %R <42 %R 117 %R | <20,3 % obj. | -0,11 % obj. |VZiaNnuté na cely
od linearity rozsah
E;';;Z:Jove’ £2 %R 001%R1 | <#2%R | 000%R1 | <#2%R | 0,00 %R1 | <£0,2 % obj. | 0,01 % obj. [za24h
?;l:j’ac'em $4%RM | 110%RM | <#2%R | 048%R | <#2%R | 1,82%R |<:0,2%obj. | 0,03 %obj. |z 24h
Vplyv okolitej <29 0,5% <% +1% <29 +19% <10,3 % obj. /| £0,25% obj. |vztiahnuté na cely
teploty 10K /10K rozsah
Vplyv . . ,
R L i . |vztiahnuté na cely
interferujucich +2 %R 0,03 %R <#4 %R 0,00 %R <#4 %R -0,02 %R | <10,2 % obj. | 0,04 % obj. rozsah
1atok
pri priemerovacom
¢ase 30 min.
Doba odozvyToo % | )00 ek | a4sek. | <200sek. | 45sek. | <200sek. | 43sek. | <200 sek. 46 sek. |2 overovace
z hodnoty hodnote medzi 50-
90 % z meracieho
rozsahu
Neistota kalibracie| neSpecifikuje| 2,5 %RM | nespecifikuje| 2,5 %RM | nespecifikuje| 2,5 %RM | nespecifikuje 2,5 %RM |vztiahnuté na RM
Utinnost
konvertora - - >95 % 98% - - - - vyjadrené ako NO;
NO,/NO
Pracovné charakteristiky komponentov emisného meracieho systému
Cast EMS Poziadavka normy Skutoénost Poznamka
Odberova sonda [minimalizovanie interferencii sonda s dizkou 0,5 — 2,0 m material Pri merani sa pouZila primerand
ohrev nad teplotu rosného bodu nerez - AISI-316 tep. stabilita do dizka tak, aby na ¢asti mimo
vhodnd konstrukcia (hladké steny, material - nerez), |600 °C, ® =8 mm, nevyhrievand, potrubia nedochadzalo ku
vhodna di?ka podla rozmeru potrubia ohrev prudiacim plynom kondenzacii vzorky v sonde
Odberova trasa potrubné vedenie: material PTFE teplotna stabilita do |regulované vyhrievanie odberovej trasy |dizka vyhrievaného potrubia 25,
200 °C, vyhrievanie na zamedzenie kondenzacie elektronickym termostatom v rozsahu 0 —[resp. 50 m, priemer 6/4 resp. 8/6
vzorky 20 °C nad teplotu rosného bodu 200 °C mm
regulované vyhrievanie prvej ¢asti dizka vyhrievaného potrubia 3m,
odberovej trasy po chladi¢ vzorky dizka nevyhrievaného potrubia 25
elektronickym termostatom v rozsahu az 100 m, priemer 6/4
0-200 °C; druha ¢ast —nevyhrievang;
materidl - PTFE
Uprava vzorky filtracia tuhych Castic pred vstupom do odberovej Keramicky filter vyhrievany na teplotu sekunddrny filter tuhych ¢astic je
plynu trasy, zamedzenie kondenzacie vzorky vo filtri, 200 °C, umiestneny v analyzatore
ucinnost filtracie=n 298 %, Castice21 um U¢innost =n 299 %, Eastice 22 um
Uprava vzorky chladic vzorky, elektricky regulovany kondenzétor, elektronicky regulovany Peltierov samostatna externd jednotka so
plynu odlucovanie vodnej pary kondenzator, teplota kondenzacie 5 °C zabudovanym cerpadlom vzorky
pri3-5°C
Datarekordér graficky zaznamnik, pocitac, digitdlny rekordér integrovany digitalny dataloger, 5 dataloger SMA-371, archivac¢ny
kanalov, priemerovaciinterval 1 min ¢as 42 hod..
Rozvody plynova |minimalizovanie interferencii; PTFE hadice, F =4 mm Typ: SUS-304, membranové - PTFE
odsavacie plynotesnost odsdvacieho zariadenia odsdvacie zariadenie: bez interferencii — [tesnost celej trasy overena
zariadenie nerez, plynotesnné skuskou podla IPP
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Emisny meraci systém (EMS): HORIBA, PG-350 EDR-4

Meraci princip: NDIR, chemiluminiscencia (NOx) a paramagnetizmus (07)

PoZiadavky referencnych metodik: STN EN 14792, STN ISO 7935, STN ISO 12039, STN EN 14789, STN EN 15058

, 14.10.2022

Platnost N .

EMS Vyrobné &islo Rok vyroby Rekalibrécia kalibracie do: C.certifikatu:
PG 350 E WFGRLAEQ 2015 internd 089/2021/K

Zlozka / rozsah 1.rozsah 2.rozsah 3.rozsah 4.rozsah 5.rozsah 6.rozsah 7.rozsah Rozsah Norma

S02 [mg/m?] 0az572 0az1430 0az2860 0 az8580 0az8580 STN ISO 7935

NOx [mg/m?3] 0az51 0az102 0 az205 0az512 0az1025 0 az 2050 0az5125 0az5125 STN EN 14792

CO [mg/m?] 0az250 0a7625 0az1250 0az 2500 076250 6276250 STN EN 15058

CO; [obj. %] 0a%10 0az20 0a%30 0az20 STN 1SO 12039

0, [obj. %] 0ai5 0az10 0az25 0az25 STN EN 14789

Pracovné charakteristiky analyzatora— (N —norma; S — Skuto¢nost)

Parameter / SO, NO -NO; co 02 ,
Poznamka
komponent N S N S N S N S

Medza detekcie 2 %R 0,01 %R <42 %R 0,00 %R <42 %R 0,00 %R | <20,2%R 0,11 %R VZt'ahhn“te na cely
rozsa

Celkova odchylka <44 %R 0,19 %R <2 %R | 062%R | <#2%R | -0,14%R | <03 %obj. | -0,20 % obj. |'ZHahnuté na cely

od linearity rozsah

E”(‘;t “:'0"94 £2 %R 002%R | <#2%R | 000%R | <#2%R | 000%R |<%0,2%obj. | 0,01%o0bj. |za24h

odnoty
rift ':erac'eho H%RM | 0,69 %RM | <4#2%R | 0,06%R | <#2%R | 0,13 %R |<20,2%obj. | 0,00%obj. |za24h
rozsahu
— <103 % b n - - . ”

Vplyv okolitej 2% +0,5% <% +1% <% +1% <10,3 % obj./| £0,25% obj. |vztiahnuté na cely

teploty 10K /10K rozsah

Vplyv . . .

. L . . |vztiahnuté na cely

interferujucich +2 %R 0,03 %R <+4 %R 0,00 %R <+4 %R 0,00%R [ <20,2%obj. | 0,00%o0bj. | -

14tok
pri priemerovacom
¢ase 30 min.

Doba odozvy Tgg % a overovacej

VIO <200sek. | 27sek. | <200sek. | 36sek. | <200sek. | 26sek. | <200 sek. 21 sek. -

z hodnoty hodnote medzi 50-
90 % z meracieho
rozsahu

Neistota kalibracie| neSpecifikuje| 2,5 %RM | neSpecifikuje| 2,5 %RM | neSpecifikuje| 2,5 %RM | nespecifikuje 2,5 %RM [vztiahnuté na RM

U¢innost

konvertora - - >95% 98% - - - - vyjadrené ako NO2

NO,/NO

Pracovné charakteristiky komponentov emisného meracieho systému

Cast EMS PoZiadavka normy Skutoénost Poznamka

Odberova sonda

minimalizovanie interferencii

ohrev nad teplotu rosného bodu
vhodna konstrukcia (hladké steny, material - nerez),
vhodné di?ka podla rozmeru potrubia

sonda s dizkou 0,5 — 2,0 m material
nerez - AlSI-316 tep. stabilita do
600 °C, ® =8 mm, nevyhrievana,

ohrev prudiacim

plynom

Pri merani sa pouZila primerana
dizka tak, aby na casti mimo
potrubia nedochéadzalo ku
kondenzécii vzorky v sonde

Odberova trasa

potrubné vedenie: material PTFE teplotna stabilita do
200 °C, vyhrievanie na zamedzenie kondenzacie
vzorky 20 °C nad teplotu rosného bodu

regulované vyhrievanie odberovej trasy
elektronickym termostatom v rozsahu 0 —

200 °C

dizka vyhrievaného potrubia 25,
resp. 50 m, priemer 6/4 resp. 8/6

mm

regulované vyhrievanie prvej asti
odberovej trasy po chladi¢ vzorky
elektronickym termostatom v rozsahu
0-200 °C; druha ¢ast —nevyhrievand;

material - PTFE

dizka vyhrievaného potrubia 3m,
dizka nevyhrievaného potrubia 25
aZz 100 m, priemer 6/4

Uprava vzorky
plynu

filtracia tuhych ¢astic pred vstupom do odberovej
trasy, zamedzenie kondenzécie vzorky vo filtri,
Uéinnost filtracie=n >98 %, ¢astice> 1 um

Keramicky filter vyhrievany na teplotu

200 °C,

Uginnost =n 299 %, Eastice >2 um

sekundarny filter tuhych ¢astic je
umiestneny v analyzatore

Uprava vzorky
plynu

chladic¢ vzorky, elektricky regulovany kondenzator,
odlucovanie vodnej pary

elektronicky regulovany Peltierov
kondenzétor, teplota kondenzacie 5 °C

samostatnd externa jednotka so
zabudovanym ¢erpadlom vzorky

Datarekordér

graficky zaznamnik, pocitac, digitalny rekordér

integrovany digitalny dataloger, 5
kandlov, SD karta, priemerovaci interval

1 min

dataloger SMA-371, archivacny

¢as 42 hod..

Rozvody plynov a
odsavacie
zariadenie

minimalizovanie interferencii;
plynotesnost odsdvacieho zariadenia

PTFE hadice, F=4 mm
odsavacie zariadenie: bez interferencii —

nerez, plynotesn

né

Typ: SUS-304, membranové - PTFE
tesnost celej trasy overend

skuskou podla IPP
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ZOZNAM POUZITYCH REFERENCNYCH MATERIALOV

q v Détum vydania
. . Neistota . YT
Ident. Zlozenie . _ |Cislocertifikatul - stu/ .
. 6 ) Uk=2 Cislo flase / kalibra¢ného Y, Stabilita do
Cislo [10 "]/ [% obj.] % : . kalibra¢ného
[10™]/[% obj.] / [% rel] listu listu
_6 90 -6
206 |NO2- 20°5d' “L NG -2% rel. (09.10°) 4665632 12300 28112019 | 28.11.2022
v synt. vzduchu
CO-242,0. 10° CO-19. 10° 86/21
6 -6
283 INO-164,5.10 NO-22.10 8157890 Kalib. list 85/21 16.6.2021 16.6.2023
v N2
02 - 19,988 % obj. 02 - 0,09 % obj. 149/21
302 7076341 1.11.2021 1.11.2022
v N2 Kalib. list 147/21
CO-2394. 10° CO-26. 10° 592
26 - 0 - N 8193858 29.4.2022 29.4.2024
NO-159,2.10 NO-3,6.10 Kalib. list 57/22
v N2
N2 >99,999 %
6 bez
296 [02<3.10 - 924828 - 30.7.2021 .
6 obmedzenia
H0<5.10
6 -6
CO-102,2.10 CO-1,2.10 211/20
24 ’ ’ 8140688 10.12.2020 10.12.2022
3 v N2 Kalib. list 202/20
-6 -6
245 NO-100.6. 10 NO-32.10 8140912 . 21.4/20 16.12.2020 16.12.2022
v N2 Kalib. list 203/20
- 02 - 15,0230 % obj.  [O2 - 0,0900 % obj. 078027 198/20 10.12.2020 10.12.2022
v N2 Kalib. list 189/20 o T
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