Popis metodiky a postup pri vypocéte technickej kapacity pouzivany spolo¢nost’ou
Eustream.

Technicka kapacita.

Technicka kapacita prepravného systému je zalozena na vzéjomnej interakcii energetickych
zdrojov pre prepravu plynu (kompresorovych stanic) a spotreby tejto energie (v potrubiach).
Za ucelom prepravy plynu je pre tuto sucinnost’ potrebné zachovanie potrebného tlaku v
kazdej Casti potrubia pomocou kompresorovych stanic.
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Obr. €. 1: Prepravny systém eustream

Prepravny systém (Obr. €. 1) pozostava zo Styroch, v niekol’kych €astiach z piatich, paralelnych
linii plynového potrubia, Styroch kompresorovych stanic, Siestich cezhrani¢nych prepojeni
S prepravnymi sietami V okolitych krajinach a vnutroStatnych prepojeni na distribu¢nu siet’ a
zasobniky. Komplexn4 analyza vysSie popisanej interakcie, ktorej vysledkom je publikovana
technicka kapacita, je zaloZzend na softvéri SIMONE.

Kompresorové stanice.

Vypocet parametrov kompresorovych stanic je zalozeny na podrobnom modeli kompresora
zahriiujicom podrobné vykonové krivky kompresora, pohon, plynové chladi¢e spolu so
vSetkymi obmedzeniami. Pri pouZiti viacerych kompresorov v akomkol'vek sériovom ¢i
paralelnom zapojeni je model vytvarany s realistickou kontrolou zat'azenia. Model tiez
zohl'adiiuje vplyv vonkajsej teploty na maximalne mozny vykon pohonu kompresora.

Potrubia

S ciel'om dosiahnutia presného urcenia technickej kapacity sa okrem geometrickych vlastnosti
potrubia (diZka, priemer) uvazuje aj efekt prevysenia, drsnost’ potrubia (vplyv poklesu tlaku) a
stavova rovnica pre skutocny plyn. Termo-dynamicky modul softvéru SIMONE rovnako pocita
vymenu tepla medzi potrubim a okolim a aj Joul-Thomsonov efekt.

Princip vypoc¢tu a spolahlivost’.

Softvér SIMONE je cCasto vyuZivanym ndastrojom pre analyzu toku plynu cez prepravni
siistavu, napr. v ramci procesu navrhovania systému potrubi pre pozadovant technicku kapacitu
alebo pre vypocet technickej kapacity existujice;j siete.



Simulécia prepravy plynu v potrubiach je zalozend na nelinearnych parcialnych diferencialnych
rovniciach, ktoré opisuji zachovanie hmoty, hybnosti a energie. Spravanie skuto¢ného plynu
je opisované stavovou rovnicou zahriujic skutoéné zlozenie plynu. Pokles tlaku sposobeny
odporom toku je pocitany s vyuzitim odporového faktoru ktory zavisi na drsnosti potrubia,
priemeru potrubia a rychlosti toku. V ramci vypoctov v SW SIMONE sa pouzivaju nasledovné
systémove parametre:

- Vypocet adiabatického exponentu (KAPPA) — Stavova rovnica

- Vzorec pre viskozitu plynu (VISC) — Lee66

- Rovnica tlakovej straty (LAMBDA) — Nikuradze

- Formula pre sucinitel’ kompresibility (ZET) — AGA8-DC92

Na zaklade analyzy systému rovnic, vyvojari SIMONE vytvorili origindlnu metddu integracie
optimalizovani pre dant ulohu. Metdéda sa vyznacuje vysokou presnostou, stabilitou a
rychlost’ou spracovania. Podrobnejsie informacie st dostupné na http://www.simone.eu/

Pre overenie spolahlivosti vypoétu st vysledky simulécie (tlaky na vSetkych uzloch siete a toky
cez jednotlivé useky siete, ako potrubia a kompresory) neustale porovnavané so skuto¢nymi
hodnotami. Tento komplexny pristup vypoctu technickej kapacity je tak pouzity pre
poskytnutie maximélneho mnozstva kapacity trhu.


http://www.simone.eu/

